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1. Imieinazwisko.

Apoloniusz Pawet Kodura

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe z podaniem nazwy, miejsca

i roku ich uzyskania oraz tytut rozprawy doktorskiej.

2002 — doktor nauk technicznych w dyscyplinie naukowej: inZynieria srodowiska, Politechnika
Warszawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska,
tytut rozprawy: Opory tarcia w ruchu nieustalonym w przewodach pod ciSnieniem,
promotor: prof. dr hab. inz. Marek Mitosek,
recenzenci:  prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledyriski,
prof. dr hab. inz. Ryszard Coufal.
1999 — magister inzynier, kierunek: inzynieria srodowiska, specjalno$é: inzynieria wodna
Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska,
tytut pracy dyplomowej: Badanie czynnikow rozpraszajacych energie uderzenia
hydraulicznego

promotor: prof. dr hab. inz. Marek Mitosek.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych.

0d 01.10.2002 r. do chwili obecnej
adiunkt w Zaktadzie Budownictwa Wodnego i Hydrauliki, Wydziat Inzynierii Srodowiska
(nazwa wydziatu w latach 1993 - 2015), Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki

i Inzynierii Srodowiska (obecna nazwa — od 2016), Politechnika Warszawska.

Od 01.09.2004 r. — do 31.12.2007 r.
Zastepca dyrektora instytutu ds. naukowych - Instytut Budownictwa Wodnego

i Zaopatrzenia w Wode, Wydziat Inzynierii $rodowiska, Politechnika Warszawska.

Od 01.09.2013 r. — do 31.08.2016 r.
Prodziekan ds. studenckich Wydziat Inzynierii $rodowiska (nazwa wydziatu w latach 1998
- 2015), Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki

i Inzynierii Srodowiska (obecna nazwa —od 2016), Politechnika Warszawska — | kadencja.



0d 01.09.2016r.
Prodziekan ds. studenckich Wydziat |Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki

i Inzynierii Srodowiska, Politechnika Warszawska — Il kadencja.

4. Wskazanie osiagniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia
14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2016r. poz. 882
ze zm. w Dz. U. 2 2016 r. poz. 1311).

a) Tytut osiggniecia naukowego.

Wybrane problemy uderzenia hydraulicznego w przewodach cisnieniowych w swietle

eksperymentow.
b) Autor, tytut publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa, recenzenci wydawniczy.

Jako osiggniecie naukowe, stanowigce podstawe ubiegania sie o uzyskanie stopnia

naukowego doktora habilitowanego, wskazujg wyniki badan opublikowane w monografii:

Apoloniusz Kodura

Wybrane problemy uderzenia hydraulicznego w przewodach cisnieniowych w swietle
eksperymentow.

Prace Naukowe Politechniki Warszawskiej.
Inzynieria Srodowiska, z. 79
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

ISBN 978-83-7814-892-0,

Warszawa 2019.
Redaktor naukowy: prof. dr hab. inz. Andrzej Kulig.
Recenzenci wydawniczy: dr hab. Inz. Jerzy Gataj — prof. SGSP,
prof. dr hab. inz. Janusz Kubrak.
c) Oméwienie celu naukowego ww. pracy i osiagnigtych wynikéw wraz z omowieniem

ich ewentualnego wykorzystania.

Cel, przedmiot i zakres monografii.

Zjawisko uderzenia hydraulicznego jest przyktadem ruchu nieustalonego w przewodach
pod cisnieniem. Poczatki opisu zjawiska siegaja pierwszej potowy XIX wieku. Na przestrzeni

200 lat, dzieki postepowi w metodach obserwacji, analizy i opisu matematycznego,
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opracowano udoskonalone metody opisu przebiegu zjawiska. Tym niemniej, nadal pozostaje

szereg pytan szczegétowych, na ktore ciggle poszukiwane s3 od powiedzi.

Celem pracy byto dokonanie analizy przebiegu zjawiska uderzenia hydraulicznego pod
katem zebrania danych eksperymentalnych i opracowanie nowych sposobow uwzgledniania
wynikow doswiadczen w obliczeniach charakterystycznych parametréw ruchu nieustalonego.
W monografii oméwione zostaty szczegétowo trzy elementy uderzenia hydraulicznego, w

ktorych widoczne sa niedostatki opisu teoretycznego w literaturze.

Pierwszym elementem byfa analiza wplywu wydtuzania czasu zamykania podczas
uderzenia nieprostego na uzyskiwane przyrosty cisnienia. Aspekt ten jest istotny z
praktycznego punktu widzenia, gdyz wydtuzenie czasu jest stosowane jako podstawowa
metoda ochrony instalacji ci$nieniowej przed wywofaniem nadmiernych zmian cisnienia.
Dotychczas opracowane metody i podawane w literaturze opierajg sie w duzej mierze na
analizie teoretycznej przebiegu zjawiska. Celem rozwazan byfo zaproponowanie nowej
metody uwzgledniania wptywu czasu zamykania, przy zastosowaniu réznych typow zamkniec,
na uzyskiwane przyrosty cisnienia oraz poréwnanie uzyskanych wynikéw z dotychczasowym

stanem wiedzy.

Drugim obszarem rozwazanym w monografii byta kwestia lokalizacji zaworu
wywotujacego zjawisko w przewodzie. Fakt ten dotychczas stabo rozpoznany, moze wptynac
na uzyskiwane wartosci przyrostow cisnienia. Zaprezentowane w monografii wyniki
eksperymentéw wskazywaty na zwigzek pomigdzy lokalizacja zaworu a uzyskiwanym
przyrostem ciénienia, szczegdlnie dla uderzen nieprostych, gdzie réznice wartosci cisnien
dochodzity do 30%. Celem analizy w tym obszarze byto rozpoznanie wptywu lokalizacji zaworu

na uzyskiwane przyrosty ci$nienia oraz przebieg zjawiska uderzenia hydraulicznego.

Trzeci element stanowita kwestia okreélenie predkosci fali ci$nienia podczas uderzenia
hydraulicznego wywotanego w dwufazowej mieszaninie (ciecz — czastki ciata statego).
Predkoé¢ fali cisnienia przektada sie bezposrednio na uzyskiwane przyrosty cisnienia oraz
przebieg zjawiska. Zasadniczym celem analizy byto opracowanie zaleznosci pozwalajacej na
wyznaczenie predkosci fali cisnienia w szlamie i poréwnania wynikéw z dotychczasowym

stanem wiedzy.



Przedmiotem monografii jest zestawienie analiz i wtasnych badan eksperymentalnych

dotyczacych wybranych elementéw uderzenia hydraulicznego wraz z interpretacjg wynikow

i propozycjg nowych rozwigzan ujgcia opisu matematycznego.

Zakres pracy obejmowat:
Przeglad literatury dotyczacej zjawiska ruchu nieustalonego.

Wybér interesujagcych z praktycznego punktu widzenia elementéow uderzenia

hydraulicznego, ktérych aktualny opis jest niewystarczajacy.

Badania doéwiadczalne przebiegu nieprostego uderzenia hydraulicznego w przypadku
zastosowania roznych typow zamkniec, wraz z interpretacja wynikow badan i propozycja
nowej formuly pozwalajacej na okreslenie przyrostu ciénienia podczas nieprostego
uderzenia hydraulicznego. Badania wykonano przy wykorzystaniu zaworu kulowego,
przepustnicy i zasuwy pfaskiej jako zaworu odcinajacego. Zjawisko wywotywano w
przewodach stalowych lub z HDPE, o dtugosci odpowiednio 177 m i 240 m i $rednicach

odpowiednio 32 35 mm,

Badania do¢wiadczalne przebiegu uderzenia hydraulicznego w przypadku zmiennej
lokalizacji zaworu kulowego odcinajgcego w przewodzie HDPE wraz z interpretacjg
wynikéw badan i propozycja uwzglednienia wplywu potozenia zaworu w obliczeniach

przyrostu cisnienia.

Analize przebiegu uderzenia hydraulicznego w rurociagu transportujgcego szlam wraz z
wyprowadzeniem nowej formuly pozwalajacej na okreélenie wielkosci predkosci

przemieszczania sig fali ci$nienia.

Badania doéwiadczalne przebiegu uderzenia hydraulicznego w rurociagu transportujgcym
szlam wraz z interpretacja wynikow eksperymentow i propozycja rozwigzania

uproszczonego, do stosowania w obliczeniach inzynierskich.
Podsumowanie wykonanych badan eksperymentalnych.
Zagadnienia badawcze.

W monografii przedstawiono wybrane rozwiazania dotyczace nie w petni rozpoznanych

dotychczas probleméw zwigzanych z uderzeniem hydraulicznym. Niektdre z nich, s3 efektem

analizy probleméw inzynierskich, inne za$ — efektem celowych prac badawczych. Wszystkie
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jednak maja wspolng ceche — zostaty opracowane na podstawie badan eksperymentalnych,
realizowanych na autorskich stanowiskach badawczych. Sg efektem analiz zebranych wynikéw

i doswiadczen.

Pierwszy problem jest zwiazany z uderzeniami nieprostymi. Jest to jedna z podstawowych
metod zabezpieczania instalacji przed wywotaniem ruchu nieustalonego poprzez wydtuzenie
czasu manewrowania zamknieciami. Zatozenie skadinad stuszne, lecz trudne do liczbowego
okreélenia. Podawane w literaturze wzory i zaleznosci nie znajduja potwierdzenia w praktyce
inzynierskiej, tym bardziej, ze najczgsciej stosowane metody nie uwzgledniaja rodzaju
zamkniecia, co moze mieé kluczowy wplyw na zaobserwowane zmiany ci$nienia. W monografii
zaprezentowano przeglad literaturowy dotyczacy wptywu wydtuzenia czasu zamykania na
uzyskiwane przyrosty podczas uderzenia nieprostego. Wykazano niedostatki metod
analitycznych prezentowanych w literaturze i uzywanych w praktyce inzynierskiej. Efektem
prac byto opracowanie metodyki analizy problemu, obejmujacej zaprojektowanie stanowiska

badawczego, iloéci i zakresu eksperymentéw oraz interpretacji uzyskanych wynikéw.

Badania przeprowadzono na autorskim stanowisku badawczym, zaprojektowanym w taki
sposéb, aby mozliwe byto przeprowadzenie eksperymentu w poréwnywalnych warunkach dla
dwdch roznych materiatéw przewodu (stali i HDPE) oraz trzech typéw zamknie¢ (zaworu
kulowego, zasuwy ptaskiej i przepustnicy — powszechnie stosowanych w sieciach
wodociggowych). Dla kazdego z analizowanych przypadkéw wywotywano zjawisko uderzenia
hydraulicznego w przewodzie, rejestrujgc parametry fizyczne — takie jak przeptyw w ruchu
ustalonym, charakterystyki cisnienia w przekrojach badawczych oraz charakterystyke
zamykania zaworu. Zarejestrowane wyniki pomiarow zostaty zestawione z metodami
uproszczonymi analitycznymi (Michauda i Morozowa) oraz metoda Wooda i Jonesa, ktora
uwzglednia wptyw rodzaju zamknigcia. Zestawienie wynikéw pozwolito na krytyczng oceng
mozliwoéci stosowania w praktyce metod analitycznych — wyniki pomiarow wskazujg na
znacznie wyzsze wartosci ci$nienia podczas przyrostow wywotanych nieprostym dodatnim
uderzeniem hydraulicznym. W efekcie niedoszacowane s3 wartoéci cisnien w ruchu
nieustalonym co stanowi bezposrednie zagrozenie dla instalacji. Metoda Wooda i Jonesa,
aczkolwiek dajaca wyniki zdecydowanie blizsze rzeczywistym, nadal prowadzi do

niedoszacowania wartosci cisnien.



Zebrane dane pozwolity na opracowanie nowej formuty stuzacej do wyznaczenia wartosci
przyrostow ciénienia podczas uderzenia nieprostego w funkcji czasu zamykania. Zaleznosc¢ ta
pozwala na uwzglednienie rodzaju zamknigcia oraz warunkow przeptywu przez zawor w ruchu
ustalonym. Tym samym mozliwe jest okreslenie rzeczywistych przyrostow cisnienia. Ma to
niebagatelne znaczenie, w sytuacji projektowania bezpiecznych czasOw manewrowania

zamknieciami, w celu uniknigcia granicznych wartosci przyrostow cisnienia.

Drugie zagadnienie, omawiane w monografii, jest zwigzane z problematyka dfugosci
przewodu za zaworem. Dotychczas rozpatrywane zjawisko dotyczy uktadu zbiornik — przewod
— zawér. Jednakie zamkniecie zaworu wywota uderzenie proste powyzej i jednoczesnie
ujemne ponizej zaworu. W szczeg6lnych przypadkach (przy takich samych diugosciach
przewodu powyzej i ponizej) w procesie zamykania powstang dwie fale o przeciwnych znakach
i tych samych zmianach cisnienia. Dla innych proporcji dtugosci, kazda z fal bedzie miata inng
czestotliwo$é, co przetozy sig na warto$c zmian cisnienia. Zjawisko to jest stabo rozpoznane w
literaturze tematu. Tym niemniej analiza przebiegu zjawiska, w tym wptywu roznicy cisnienia
przed i za zaworem na zmiany wielkosci predkosci, wskazuje na celowos¢ badan
przedmiotowego obszaru. W celu oszacowania wptywu lokalizacji zaworu w przewodzie na
przebieg uderzenia hydraulicznego, zaprojektowane zostato stanowisko badawcze oraz
wykonano szereg eksperymentow. Badania przeprowadzono dla przewodu z HDPE

wyposazonego w zawor kulowy, zlokalizowany w réznej odlegtosci od poczatku uktadu.

Efektem analizy wynikéw eksperymentu byto stwierdzenie wptywu lokalizacji zaworu na
przebieg zjawiska uderzenia hydraulicznego. Wptyw ten jest zdecydowanie mniejszy dla
uderzenia prostego. W przypadku uderzenia nieprostego, uzyskane przyrosty cisnienia moga
by¢ znaczaco wigksze dla diugich odcinkéw przewodu za zaworem. Wyniki badar pozwolity na
zaproponowanie poprawki w formule zaproponowanej w poprzedniej czesci monografii, dla

okreélenia zwiazku pomiedzy czasem zamykania a uzyskiwanym przyrostem cisnienia.

Trzecim problemem omawianym w monografii jest kwestia ruchu nieustalonego w cieczy
dwufazowej — sktadajacej sie z mieszaniny wody i drobin ciata statego o duzej gestosci.
Zagadnienie to jest szczegolnie wazne w przypadku sieci hydrotransportu, gdzie mieszanina
jest transportowana na duze odlegfosci, a budowa sieci sprzyja wywotaniu duzych przyrostow
ciénienia podczas uderzenia hydraulicznego. Zagadnienie jest poruszane w literaturze

fachowej, tym niemniej proponowane rozwigzania wykazuja pewne niedostatki. Przyrosty



ci¢nienia podczas uderzenia hydraulicznego s3 wprost proporcjonalne do predkosci fali
ciénienia. Wartoé¢ predkosci opisana zostata w koricu XIX w. rownaniem uwzgledniajagcym
parametry cieczy oraz Scianki przewodu. Modyfikacje prezentowane w literaturze prowadza
do wprowadzenia podstawowych cech hydromieszaniny, takich jak gestos¢, udziat
objetosciowy fazy statej czy modut scisliwosci mieszaniny. Takie zapis jest uproszczony i nie
uwzgledniajacy specyfiki przeptywu dwufazowego, w ktorym bardzo czesto dochodzi do
specyficznego transportu fazy statej — jako frakcji unoszonej w wodzie oraz jako frakcji

wleczonej po dnie w formie podsadzki.

W monografii zaproponowano nowe podejscie, oparte o bilans energii, ktére uwzglednia
parametry zaréwno wody jak i fazy statej, w obydwu formach transportu — unoszonej oraz
wleczonej w podsaddzce. Wyprowadzone rownanie pozwala na uwzglednienie w obliczeniach
predkosci fali cisnienia zwiazkéw zachodzacych pomiedzy poszczegbinymi formami
transportu, w tym poslizgu pomiedzy fazami. Opracowana zalezno$¢ moze by¢ wykorzystana
do obliczenia poszukiwanej wartosci predkosci fali cisnienia. Zaprezentowane w monografii
poréwnanie wynikéw obliczeri z wykorzystaniem nowej formuty jak i stosowanych w

literaturze pokazuje znacznie wigksza uzyteczno$¢ nowego opisu zjawiska.

W uzupetnieniu analizy problemu, przedstawiono wyniki badan eksperymentalnych na
autorskim stanowisku badawczym. Badania uderzenia hydraulicznego w szlamie pozwolity na
zaproponowanie uproszczonej inzynierskiej metody okreélania predkosci fali cisnienia, ktora
pozwala na oszacowanie niezbgdnych parametrow na podstawie prostych pomiaréw. Metoda
uproszczona moze by¢ traktowana jako szacunkowa, tym niemniej uzyskane na jej podstawie
wyniki pozwalajg na uzyskanie duzej zgodnosci pomiedzy obliczonymi i pomierzonymi

wartoéciami przyrostu ciénienia podczas uderzenia hydraulicznego w szlamie.
Mozliwoséé wykorzystania otrzymanych wynikéw.

Zaprezentowane w omawianej monografii wyniki prac badawczych wpisujg si¢ w analizy
zjawiska uderzenia hydraulicznego, prezentowane w literaturze fachowej. Zjawisko uderzenia
hydraulicznego, jest jednym z niepozadanych w sieciach ci$nieniowych, gdyz prowadzi do
wystapienia stanoéw naprezen przekraczajacych niejednokrotnie obciaZenia projektowe. Jest
to jedna z przyczyn, dla ktérych analiza uderzenia hydraulicznego ma nie tylko znaczenie
poznawcze ale i praktyczne. Mysla przewodnia monografii byto zaprezentowanie analiz w

oparciu o badania eksperymentaine, ktore pozwalaja na rozpoznanie podstawowych
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odziatywan fizycznych. Doskonalenie metod pomiarowych pozwoli z pewnosciag w przysztosci

na kontynuacje badar i uszczegétowienie osiggnietych wynikow.

Uzyskane wyniki, opisane w monografii mogg by¢ wykorzystane rowniez w
zastosowaniach praktycznych. Opracowana formuta uwzgledniajaca wptyw czasu zamykania
na uzyskiwany przyrost cisnienia podczas uderzenia hydraulicznego nieprostego, moze by¢
stosowana do obliczen inzynierskich, w tym do okreslania bezpiecznych minimalnych czasow
zamkniecia zaworéw. Podobnym walorem praktycznym jest opisany wptyw lokalizacji zaworu
na uzyskiwane przyrosty cisnienia. Podana formuta moze by¢ stosowana w praktyce. W
odniesieniu do problematyki uderzenia hydraulicznego w szlamie, przeprowadzone analizy
pozwalaja na zastosowanie praktyczne uproszczonego rownania dla okreslania predkosci
przemieszczania sie fali cisnienia. Zastosowanie wzoru podstawowego wymaga okreslenia na
drodze pomiaréw szczeg6towych wielkosci fizycznych. Ze wzgledu na koniecznos¢
zastosowania specjalnej aparatury badawczej, na chwile obecng bezposrednie praktyczne
wykorzystanie petnej wersji formuty jest utrudnione. Tym niemniej zaproponowane
rozwigzanie moze byé rozwijane i uszczegétawiane na drodze dalszych badan

eksperymentalnych.

5. Oméwienie pozostatych osiggnieé¢ naukowo — badawczych.
Moje prace naukowo — badawcze dotyczg nastepujacych zagadnien:

1. Zjawiska uderzenia hydraulicznego w przewodach cisnieniowych — zaréwno w wodzie
jak i mieszaninie dwufazowej, z akcentem na eksperymenty dotyczace przebiegu
zjawiska.

2. Hydrauliki stosowanej w odniesieniu do transportu cieczy i mieszanin dwufazowych,

3. Hydrauliki sieci kanalizacyjnych.

Dziatalnoé¢ naukowa rozpoczatem na ostatnim piatym roku studiow magisterskich, biorac
udziat w projektach realizowanych przez Instytut Budownictwa Wodnego i Hydrauliki pod
kierunkiem Pana dr inz. Henryka Dabrowskiego. Projekty dotyczyly nadzoru naukowo-
technicznego nad sktadowiskami odpadéw paleniskowych Elektrocieptowni Rzeszow S.A.
(N.M.1) i Elektrocieptowni Stalowa Wola (1.M.2). Prace dyplomowa magisterska

zatytutowana: ,Badanie czynnikéw rozpraszajqcych energie uderzenia hydraulicznego”



obronitem pod opieka Pana prof. dr hab. inz. Marka Mitoska w czerwcu 1999. Wyniki
opracowane w pracy dyplomowej zostaty opublikowane w (IL.E.16 i 11.LE.17).

1.10.1999 rozpoczatem studia doktoranckie na Wydziale Inzynieri Srodowiska Politechniki
Warszawskiej. Prace badawcze prowadzitem pod kierunkiem Pana prof. dr hab. inz. Marka
Mitoska koncentrujagc sie na zagadnieniach zwigzanych ze zjawiskiem uderzenia
hydraulicznego. W latach 2001-2002 uczestniczytem w realizacji grantu KBN (I1.J.1).
Prowadzitem badani doéwiadczalne nad zjawiskiem uderzenia hydraulicznego w przewodach
wykonanych z réznych materiatéw. Czgsciowe wyniki opublikowatem w (Il.E.18 i I.E.19).
Efektem koficowym prowadzonych prac badawczych i analiz byta rozprawa doktorska (2002)
pt.: Opory tarcia w ruchu nieustalonym w przewodach pod ciénieniem, za opracowanie ktorej
otrzymatem nagrode J.M. Rektora PW Ill stopnia HkkA)

1.10.2002 zostatem zatrudniony na stanowisku adiunkta w Politechnice Warszawskiej na
Wydziale Inzynierii Srodowiska. Pracujac w Zaktadzie Budownictwa Wodnego i Hydrauliki
rozwijatem swoje zainteresowania dotyczace hydrauliki stosowanej i szczegolnie przeptywow
nieustalonych.

Efektem prac badawczych dotyczacych uderzenia hydraulicznego byty referaty wygtoszone
na konferencjach krajowych (Il.L.1, Il.L5) i migedzynarodowych (I1.L.6, 11.L.8) oraz publikacje
samodzielne (II.E.9, I1.E10, I.E.13, Il.LA.2) i opracowane W zespotach (Il.E.1, IL.E.3, ILE.5, IL.E.6,
II.E.11).

Poza obszarem uderzenia hydraulicznego, zajmowatem sig aspektami hydrauliki
stosowanej. Efektami prac badawczych byty prezentacje na konferencjach krajowych (Il.L.3) i
miedzynarodowych (Il.L.2 — XXVI International School of Hydraulics — konferencja
indeksowana przez Web of Science) oraz publikacje (I.LE.7). Podejmujac wspotprace z
przemystem zrealizowatem projekt badawczy (I1.).4), ktorego przedmiotem byto
zaprojektowanie i wykonanie modelowania fizycznego czesci uktadu syfonowego do
przeprowadzenia $ciekéw pod Wista. Wyniki badan staly sie podstawa do zmian w projekcie i
realizacji inwestycji zgodnie z wytycznymi zawartymi w raporcie z pracy badawczej. Wyniki
przedstawitem w prezentacji na konferencji miedzynarodowej (Il.L.4 - XXVII International
School of Hydraulics — konferencja indeksowana przez Web of Science ) oraz w publikacji
(IL.LE.8).

W roku 2008 uzyskatem stypendium Fundacji Dekabana na 6-cio miesigeczny staz na

University of Michigan na wydziale Naval Architecture and Marine Engineering (I1l.L.1) podczas
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ktorego prowadzitem wstgpne badania nad mozliwoscia wykorzystania zjawiska kawitacji do
eliminacji zycia biologicznego w wodach balastowych. Efektem prac byto zaproszenie na 6-cio
miesieczny staz w Marine Hydro Labs University of Michigan w roku 2010 (lll.L2) podczas,
ktérego zaprojektowatem stanowisko doéwiadczalne i wykonatem badania laboratoryjne
i terenowe. Efekty prac zaprezentowatem podczas wystgpienia na miedzynarodowej
konferencji (II.L.7 - XXXII International School of Hydraulics — konferencja indeksowana przez
Web of Science) i publikacji (11.E.2).

Rozwijatem swoje zainteresowania w kierunku przeptywow dwufazowych, czego efektem
publikacje (II.A.1, 11.A.3, IL.E.4, 1l.E.14) oraz wystgpienie na konferencji miedzynarodowej (I1.L.9
- XXXVI International School of Hydraulics — konferencja indeksowana przez Web of Science).
Wyniki prezentowane w wymienionych wyzej publikacjach zostaly zebrane podczas
dwuletniego projektu badawczego (I1.J.3). Celem projektu (ktérego bytem kierownikiem), byto
okreélenie maksymalnych przyrostoéw cisnienia wywotanych uderzeniem hydraulicznym w
sieci hydrotransportu OUOW ,Zelazny Most”. Podczas realizacji projektu wykonano szereg
badan laboratoryjnych, w tym przebiegu uderzenia hydraulicznego, oraz terenowych,
polegajacych na rejestracji predkosci fali ci$nienia w rurociggu transportujgcym szlam.

W obrebie moich zainteresowar znajduja sig takze zagadnienia dotyczace metod tlumienia
przyrostow ciénienia podczas uderzenia hydraulicznego. Efektem prac sa publikacje (IL.E.3,
II.E.5, 1.E.12) oraz dwa zgtoszenia patentowe (11.D.1i11.D.2).

Od listopada 2018 jestem zaangazowany w realizacje projektu badawczego (I1.).5)
realizowanego w konsorcjum pod przewodnictwem Instytutu Badawczego Drég i Mostow
(kierownikiem projektu jest Pan prof. dr hab. inz. Janusz Rymsza) na rzecz Ministerstwa
Infrastruktury. Jestem kierownikiem zespotu opracowujacego Wytyczne obliczania $wiatet
mostow i przepustow.

Pracujagc w Zaktadzie Budownictwa Wodnego i Hydrauliki w Politechnice Warszawskiej
zajmuje sie réwniez szeregiem dziatan i prac badawczo-wdrozeniowych. Efektem jest udziat w
realizacji szeregu ekspertyz: 4 jako wykonawca (lll.M.1, HL.M.2, 11.M.13 i 111.M.28) i 25 jako
samodzielny wykonawca lub kierownik zespotu (1l.M.4 —111.M.12, I1l.M.14 — 111.M.27, 11.M.29).
Tematyka prac dotyczy w gtéwnej mierze aspektow hydraulicznych sieci wodociggowych oraz
systeméw odprowadzania sciekdw.

Uczestniczytem réwniez jako wykonawca w realizacji grantow dziekanskich dla

doktorantéw (I1.J.1 i 11).2). Petnitem takze funkcje promotora pomocniczego (ML.K.1) w
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rozprawie doktorskiej Pana dr inz. Michata Kubraka. Pan dr inz. Michat Kubrak obronit z
wyrdznieniem prace doktorska w dniu 19.03.2018 .

0d wrzeénia 2018 reprezentuje Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
$rodowiska w Joint Program Hydropower, jest to jeden z programow European Energy
Research Alliance (EERA), jako cztonek SP Hydropower Structures. Koordynatorem JP
Hydropower jest NTNU (lll.A.1).

Uczestnicze rowniez jako ekspert ds. hydrauliki w projekcie MicroMole realizowanym w
ramach Horyzont2020 przez Instytut Telekomunikacji Politechniki Warszawskiej (I.E.1).
Wspotpracowatem z Instytutem Technologiczno-Przyrodniczym w Falentach przy realizacji
projektu Inomel w ramach BIOSTRATEG (11l.E.2).

Z swoja dziatalno$¢ naukowga otrzymatem dwukrotnie nagrode J.M. Rektora (11.K.1i 11.K.2).

Podczas mojej dotychczasowej pracy naukowej (po obronie doktoratu) opublikowatem
w sumie 18 prac, w tym 3 indeksowane w bazie JCR (I.,A.1, Il.LA.2 - samodzielnie, I1.A.3) z
sumarycznym Impact Factor I IF = 2.518, 5 rozdziatow w monografiach jako wspotautor (I1.E1-
5), 10 publikacji w czasopismach z listy B MNiSW (3 samodzielnie) (11.E.6-15), 3 podreczniki
akademickie (I11.1.1-3). Sumaryczna liczba punktéw, zgodna z punktacja MNiSW, jest rowna
218, a uwzgledniajac moj udziat 118,15 (zgodnie z rokiem publikacji). Wyniki moich prac byly
prezentowane na 3 konferencjach o zasiegu krajowym (IL.L.1, 11.L.3 i I.L.5) oraz 6 o zasiggu
miedzynarodowym (Il.L.2, 1l.L.4, I.L.6-9, z czego 4 indeksowane w Web of Science).
Uczestniczytem w 5 krajowych projektach badawczych: w 2 jako wykonawca (11.J.1-2), aw 3
jako kierownik (I1.J.3 - 5). Jestem wspotautorem 2 zgtoszen patentowych (11.D.1-2).

Za osiagniecia naukowe otrzymatem w roku 2002 nagrode J.M. Rektora PW (Il.K.1) z
rozprawe doktorska. W roku 2016 otrzymatem nagrode zespofowa J.M. Rektora (I1.K.2).

Recenzowatem 6 artykutéw naukowych do czasopism z listy A i B wg punktacji MNiSW
(111.P.1-6).

Zestawienie dorobku naukowo —badawczego, po uzyskaniu stopnia doktora,

przedstawiono w tabelach 1 -3.
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Tabela 1. Zestawienie opublikowanych prac naukowo — badawczych.

Lp.

Rodzaj pracy

Liczba

Punkty MNiSW

catosé

uwzgledniajac
maj udziat

Sumaryczny IF

Czasopisma w bazie JCR

(suma / samodzielnie)

3/ 1

75

40,5

2,51

Czasopisma inne
wymienione
w wykazie MNiSW

(suma / samodzielnie)

10/4

62

46,2

Wspotautorstwo
rozdziatu

w monografiach
naukowych

5/1

93

18

Wspodtautorstwo
rozdziatu

w podrecznikach
akademickich

3/0

49

13,45

Razem / Samodzielnie

21/6

219

118,15

Referaty na
konferencjach o
zasiegu krajowym
/miedzynarodowym
(wygtoszone
samodzielnie)

Zgtoszenia patentowe
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Tabela 2. Wskazniki oceny dorobku naukowego.

Web of Science

Web of
Lp. Wskaznik (opcja Cited Scopus | Google Scholar

Science

Reference Search)

1 | Liczba publikacji 4 4 6 26
2 | Liczba cytowan 1 39 39 62
3 | Indeks Hirscha 1 3 3 4

Tabela 3. Udziat w projektach badawczych.

. Rodzaj projektu
Lp. Funkcja
NCN/NCBiR PW Przemyst
1 | Kierownik - - 3
2 | wykonawca - 2 =

6. Informacje o dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej.

Do moich najwazniejszych osiggnie¢ dydaktycznych nalezy wspotredagowanie 3 skryptow
(1.1.1-3) — kazde kolejne wydanie byto uzupetnione wzglgdem poprzednich. Zespot autorski
otrzymat nagrodze J.M. Rektora PW Il stopnia w 2005 za opracowanie pierwszego wydania
skryptu (11.D.1). Ponadto jestem autorem materiatow dydaktycznych w jezyku polskim
i angielskim do éwiczen laboratoryjnych, prowadzonych na kierunku InZynieria Srodowiska
oraz Environmental Engineering na Wydziale Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska PW (11.1.7).

Ood 2002 roku prowadze regularnie zajecia dydaktyczne dla studentow
| i Il stopnia studiéw stacjonarnych. W roku 2012 otrzymatem nagrode Ztotej Kredy (Ill
miejsce), przyznawang przez Samorzad Studentow Wydziatu Inzynierii Srodowiska PW dla
najlepszego nauczyciela akademickiego prowadzacego C(wiczenia projektowe oraz
laboratoryjne (111.D.2).
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Od 2004 petnie funkcje kierownika Laboratorium Hydrauliki (111.Q.1). W ramach prac
przeprowadzitem modernizacjg laboratorium (IIl.1.6) a nastepnie opracowatem koncepcje
kompleksowej wymiany sprzetu laboratoryjnego (I1.1.7). Efekt kompleksowej modernizacji
laboratorium zostat doceniony nagroda J.M. Rektora | stopnia w 2017 r (l1l.D.3).

Bytem promotorem 9 prac magisterskich (l1l.).1) oraz 5 prac inzynierskich (11.).2), z czego 2
w jezyku angielskim.

W latach 2005-2007 petnitem funkcjg zastgpcy dyrektora instytutu ds. naukowych (111.Q.2).
Od roku 2007 do 2013 petnitem funkcje przewodniczacego komisji dyplomowe;j
egzaminacyjnej (I11.Q.4 i 5) na Wydziale. W latach 2008-2011 bytem cztonkiem z wyboru Rady
Wydziatu Inzynierii Srodowiska (111.Q.3). Od wrzesnia 2012 petnie funkcje prodziekana ds.
studenckich (I11.Q.6). We wrzesniu 2016 zostatem powotany ponownie na prodziekana ds.
studenckich na Wydziale Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
(n.Q.7).

od roku 2011 jestem cztonkiem  Sekcji  Konstrukcji Hydrotechnicznych
w Komitecie Inzynierii Ladowej i Wodnej Polskiej Akademii Nauk (l1.H.1).

W najblizszej przysztosci zamierzam wykorzystaé zdobyte doswiadczenie naukowe w
procesie ksztatcenia studentéw podczas prowadzonych wyktadéw i éwiczen z Mechaniki
Ptyndw oraz podczas opieki nad mtodymi naukowcami.

W chwili obecnej, wraz z zespotem z Wydziatu Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki
i Inzynierii Srodowiska, pracuje nad prototypem urzadzenia minimalizujacego wielkosci zmian
ci$nienia podczas uderzenia hydraulicznego. Opracowany zostat w zespole jeden wniosek
patentowy, ktéry podlega obecnie procedowaniu na uczelni. Kolejnym etapem sg prace nad
pozyskaniem funduszy na badania wdrozeniowe urzadzenia.

Zamierzam kontynuowaé prace nad analiza przeptywow nieustalonych w mieszaninach
dwufazowych (ciecz-ciato state). Widzg mozliwos¢ opieki nad doktorantami, ktérzy byliby

zainteresowani badaniem zjawiska uderzenia hydraulicznego w szlamie.
/1/#*’ a3
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