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Streszczenie rozprawy doktorskiej

Temat: Wplyw mikrofalowego kondycjonowania biomasy lignocelulozowej na efektywnosé

procesu fermentacji metanowe;j.

Biomasa lignocelulozowa stanowi ogromne zrodlo surowca, ktéry z powodzeniem
moze zosta¢ przetworzony na bioenergie. W celu zwigkszenia efektywnosci produkcji energii
z biomasy lignocelulozowej przeprowadza si¢ obrobke fizyczna, fizyczno-chemiczna,
chemiczng i biologiczna. Istotnym zagadnieniem jest ustalenie warunkéw technologicznych
pozwalajacych na wydajny, oplacalny ekonomicznie i bezpieczny proces kondycjonowania.

Celem niniejszej rozprawy bylo okreslenie wystepowania atermicznych wilasciwosci
mikrofal poprzez analiz¢ symultanicznego oddziatywania promieniowania mikrofalowego
oraz wybranych kwasdw i zasad na destrukcje lignocelulozowej biomasy roslinnej oraz jej
podatno$¢ na beztlenowy rozktad w procesie fermentacji metanowe;.

W pracy postawiono tezg, ze wykorzystanie promieniowania mikrofalowego
w procesie chemicznego kondycjonowania biomasy roslinnej pozwoli na uzyskanie wyzszej
efektywnosci fermentacji metanowej tego substratu w stosunku do zastosowania ogrzewania
konwencjonalnego.

W czasie badan poréwnano efekty dezintegracji kiszonki kukurydzy w oparciu
0 ogrzewanie mikrofalowe z wynikami uzyskanymi podczas ogrzewania biomasy w spos6b
konwencjonalny. Prace badawcze zostaly podzielone na trzy etapy. Etap Izmierzal do
wyznaczenia parametrow prowadzenia procesu termohydrolizy w zaleznodci od
zastosowanego sposobu ogrzewania. Etap II polegal na obrébce termochemicznej substratu
lignocelulozowego z dodatkiem czterech srodkéw chemicznych: wodorotlenku sodu NaOH,
kwasu fosforowego (V) H2POs, kwasu chlorowodorowego HCI i kwasu siarkowego (VI)
H>804. Podczas etapu 111 przeprowadzono badania w warunkach przeplywowych,
okreslajace wplyw sposobu kondycjonowania biomasy roélinnej na przebieg procesu

fermentacji metanowej.



Zastosowanie ogrzewania mikrofalowego do dezintegracji hydrotermalnej materiatu
lignocelulozowego umozliwito osiggniecie wyzszej efektywnosci uwolnienia glukozy
1 produkeji biogazu w stosunku do ogrzewania konwencjonalnego. Dodatkowe zastosowanie
reagentow chemicznych iogrzewania mikrofalowego pozwolilo na osiagnigcie wigkszej
sprawnosci  dezintegracji. Maksymalna rdznica w produkcji biogazu, dla wariantow
ogrzewania mikrofalowego i konwencjonalnego, wynosita 19%, podczas kondycjonowania
substratu z udzialem kwasu chlorowodorowego, dla dawki 0,2 g/gsm. Uzyskane wyniki
potwierdzily istnienie atermalnych skutkow dziatania promieniowania mikrofalowego.

Podsumowaniem wykonanych prac bylo uzasadnienie mozliwosci i korzysci
zastosowania uzyskanych wynikow badan w praktyce. Na podstawie sporzadzonego bilansu
energetycznego  stwierdzono ze naklady energetyczne zwiazane ze wstgpnym
przygotowaniem substratu zostang zniwelowane przez nadwyzke energii uzyskang dzigki
zwigkszonej produkcji biogazu. Wdrozenie wynikow badan uzyskanych w toku
przeprowadzonych prac, moze pozwoli¢ na stworzenie technologii przygotowania substratu

do procesu wytwarzania biogazu, a tym samym przynies¢ wiele wymiernych korzysci.
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