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Streszczenie rozprawy doktorskiej pt. '""Metoda okreslania poziomu
ryzyka eksploatacji gazociaggow transportowych''.

Przyjeto nastepujaca teze pracy: OKreslenie poziomu ryzyka eksploatacji
gazociagu/sieci gazowejpozwala na sterowanie ryzykiem co w rezultacie
prowadzi do obnizenia kosztow eksploatacji gazociaggu/sieci gazowej.

W pracy wykorzystano metode Muhlbauera, ktéra polega na jakosciowym
szacowaniu poziomu ryzyka. W podejsciu jakosciowym odchodzi sie od
scistego matematycznego okreslenia prawdopodobienstwa. Przyjmuje sie w
sposob arbitralny pewna skale liczbowg i w tej skali okresla sie skutki i
prawdopodobienstwo zdarzenia. Wedlug tej metody gltowne wskazniki
ksztaltujace poziom ryzyka to:

- korozja,

- dzialania stron trzecich,

- wady projektowania,

- niewlasciwa eksploatacja.

W ramach pracy, metoda Muhlbauera zostatla zmodyfikowana przystosowujgc
ja do warunkéw budowy i eksploatacji sieci gazowych na terenach szkdd
gorniczych. Uwzgledniono zatem w algorytmie oceny poziomu ryzyka, wptyw
ruchu goérotworu spowodowanego eksploatacjg gornicza. W ramach pracy
rowniez zbudowano model relacyjnej bazy danych.

Kolumny tablicy odpowiadaja czynnikom majacym wplyw na poziom ryzyka,
ktorym przypisywane sa odpowiednie punkty. Suma tych punktow daje
wartosci liczbowe charakteryzujace poszczegdlne wskazniki. Z kolei wiersze
odpowiadaja odcinkom badanej sieci gazownicze;j.

Baza relacyjna ma stalg liczbe kolumn wynikajaca z zastosowanej metody
oceny ryzyka, natomiast liczba wierszy jest wynikiem podziatu sieci na odcinki
podlegajace ocenie.

Struktura badanej sieci jest zapisana w postaci grafu skierowanego w ktérym
wezly odpowiadajg punktom sieci w ktdrych rurociggi 1acza sie ze soba lub
gdzie zlokalizowane sg punkty dostawy lub odbioru gazu. fuki z kolei
odpowiadajg odcinkom na jakie podzielono poszczegdlne gazociggi w procesie
oceny poziomu ryzyka. Analiza bazy danych pozwala na znalezienie
najstabszych (najnizsza tagczna punktacja) odcinkow sieci.



Poprawnos¢  opracowanego  algorytmu  zostala  zweryfikowana na
eksploatowanych  gazociagach. Przeprowadzono ocene poziomu ryzyka dla
dwdch gazociagow:

- §redniego ci$nienia o dtugos$ci 34.6 km i srednicy DN 250 ,

- wysokiego cisnienia o dtugosci 75.4 km i srednicy DN 500.

Analiza bazy danych pozwolita na okreslenie segmentéw badanych gazociggow
0 najwyzszym stopniu ryzyka eksploatacyjnego. Analiza poréwnawcza
planowanych wydatkéw remontowych dla tych dwoch gazociggdéw oparta o
przeprowadzong ocene poziomu ryzyka i metode do tej pory stosowang w
przemysle gazowniczym wykazata, ze zastosowany w pracy algorytm pozwala
na znaczng redukcje kosztow remontu.

Whnioski wynikajace z pracy mozna podsumowaé nastepujaco:
- $wiadomo$¢ okreslonego poziomu ryzyka eksploatowanego systemu
gazowego umozliwia podejmowanie racjonalnych decyzji przez operatora lub
wlasciciela systemu. Najczesciej szuka si¢ pewnego kompromisu miedzy
wysokoscig naktadéw a poziomem bezpieczenistwa uzytkowania. Obnizenie
poziomu ryzyka zazwyczaj wiaze si¢ z dodatkowymi kosztami na etapie
projektowania, budowy i eksploatacji.

- wykorzystywanie metod oceny ryzyka na potrzeby oceny stanu technicznego

gazociaggdw powoduje, ze w dluzszym okresie czasu nastepuje znaczne

obnizenie kosztow eksploatacji dzieki:

- racjonalizacji czynnosci eksploatacyjnych, (dziatania zapobiegawcze na
odcinkach gazociggéw o podwyzszonym ryzyku),

- obnizeniu kosztéw statych dzigki znajomosci stabych punktow sieci i
odpowiednio prowadzonej diagnostyce (znaczne zmniejszenie liczby awarii i
strat gazu na skutek nieszczelnosci),

- dluzszemu okresowi eksploatacji gazociagu w stgsunku do czasu zalozonego

w dokumentacji projektowe;. ﬂ




