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Streszczenie rozprawy doktorskiej
pt.: Cieplny symulator cztowieka jako narzedzie do oceny warunkéw srodowiska

wewnetrznego

Jednym z podstawowych wyzwan stojacych wspotczesnie przed inzynierami przy
projektowaniu srodowiska wewnetrznego jest potgczenie dazenia do zmniejszenia zuzycia
energii na cele eksploatacji budynkéw z jednoczesnym zapewnieniem komfortowych
warunkow dla ich uzytkownikow. Badania ankietowe umozliwiajgce analize odczuc¢ cieplnych
i komfortu uzytkownikow, pomimo zalet, nie sg zwykle mozliwe na etapie projektowym.
Alternatywa sg badania oparte na modelowaniu i symulacjach, jednak ich ograniczone
mozliwosci nie pozwalajg na stosowanie ich do oceny skomplikowanych i niejednorodnych
warunkow srodowiska wewnetrznego, jakie wynikaja ze stosowania nowoczesnych
rozwigzan grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Celem niniejsze rozprawy byto stworzenie zaawansowanego symulatora cztowieka
poprzez potgczenie manekina termicznego i matematycznego modelu termofizjologicznego
oraz jego walidacja.

W realizacji pracy doktorskiej sformutowano nastepujacy teze: Adaptacyjny model
cieplny cztowieka moze byc¢ wykorzystywany do badan interakcji termicznej cztowieka ze
srodowiskiem oraz do symulacji jego odczuc cieplnych.

W ramach niniejszej rozprawy doktorskiej opracowano cieplny symulator cztowieka,
sktadajacy sie z trzech elementow, tj. termicznego manekina, modelu ludzkiej termofizjologii
oraz modelu odczu¢ cieplnych, faczac w sobie zalety rdéznych istniejgcych metod
modelowania odczu¢ cieplnych. Manekin znajdujacy sie bezposrednio w danym $rodowisku
wykorzystany jest do pomiaru interakcji cieplnych ze Srodowiskiem, natomiast uzyskane
dane sg podstawa do obliczenia parametrow zwigzanych z termofizjologig cztowieka za
pomocg modelu obliczeniowego. Dzieki wymianie danych pomiedzy tymi elementami w
czasie rzeczywistym, manekin moze ,adaptowac sie” do otaczajgcych warunkéw. Zebrane w
ten sposob dane stuza nastepnie do wyliczenia przewidywanych odczué cieplnych przy
zastosowaniu modeli dedykowanych niejednorodnym lub zmiennym w czasie warunkom

srodowiska wewnetrznego.



Niniejsza rozprawa doktorska przedstawia proces opracowania i walidacji cieplnego
symulatora cztowieka do oceny warunkow srodowiska wewnetrznego, wraz z dodatkowymi
badaniami dotyczacymi poszczegdlnych elementdw systemu i dyskusjg na temat zalet oraz
ograniczen symulatora. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze symulator
cztowieka jest obiecujacym narzedziem do oceny warunkow srodowiska wewnetrznego pod

katem odczu¢ cieplnych uzytkownikow.
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