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1. Informacje ogdlne

Ferdinand Evert Uilhoorn

Zaktad Systeméw Cieplowniczych i Gazowniczych
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Politechnika Warszawska

ul. Nowowiejska 20, 00-653 Warszawa

tel: +48 22 234 1414

Email: frits.uilhoorn@is.pw.edu.pl

2. Dane osobowe
Data i miejsce urodzenia: 18 kwietnia 1974, Delfzijl, Holandia.

3. Wyksztalcenie

2004 — 2008 doktor nauk technicznych (z wyrdznieniem), w zakresie inzynierii
srodowiska, Politechnika Warszawska, Polska.

1998 - 2002 magister inzynier, w zakresie inzynierii systeméw (Systems Engineering,
Policy Analysis and Management), Uniwersytet Techniczny w Delft,
Holandia.

1993 — 1997 inzynier, w zakresie inzynierii mechanicznej, Politechnika w Groningen,

Holandia.

4. Zatrudnienie
2009 — obecnie  Adiunkt, Wydzial Inzynierii Srodowiska (obecnie: Wydzial Instalacji
Budowlanych Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska), Politechnika

Warszawska.
2008 - 2009 Asystent, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Politechnika Warszawska.
2000 - 2003 Techniczny doradca projektu, Senter N.V., Holandia (obecnie:

Agentschap NL).
1997 - 1999 Inzynier R&D, Gastec N.V., Holandia (obecnie: Kiwa N.V.).

5. Przed uzyskaniem stopnia doktora

Stopiefr inzyniera w zakresie ingynierii mechanicznej uzyskalem na Politechnice Groningen
w Holandii. Dyplomowy projekt badawczy zostal przeprowadzony w KEMA N.V,,
Departament Badafi Metalurgicznych w Holandii. W projekcie tym skupilem si¢ na erozji
i korozji w systemach wodno-parowych. Opracowalem model matematyczny 1 narzedzie do
symulacji o nazwie KASEC (KEMA Advice System for Erosion Corrosion), ktéry umozliwia
obliczenie szybkodci erozji i korozji. Wyniki projektu zostaly przedstawione na europejskie]
konferencji na temat zaawansowanych materialéw i procesoéw oraz aplikacji Euromat w 1997 r.

(European conference on advanced materials and processes and applications).
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Po studiach na Politechnice w Groningen w Holandii zaczalem pracowaé w Gastec N.V.
jako inzynier R&D, gdzie w zakresie moich obowigzkéw byly m.in. odpowiedzialnosé¢ za
ustawienia urzadzein do pomiaréw badan eksperymentalnych, prowadzanie eksperymentéw,
walidacja modeli czy analiza bledéw rodzajéw i skutkéw mozliwych bledéw (Failure mode and
effects analysis, FMEA). Ponadto, bralem réwniez udzial w testowaniu urzadzen gazowych
zgodnie z normami ochrony §rodowiska i bezpieczefstwa. W ramach programu zarzadzania
talentami, Gastec N.V. w znaczacej czeSci sfinansowal moje studia na Uniwersytecie
Technicznym w Delft w Holandii w zakresie inZynierii systeméw. Zakres studiéw koncentrowal
sie na interdyscyplinarnym podejéciu do modelowania zlozonych systemdéw, dynamicznych
systeméw 1 teorii sterowania z zastosowaniami w inZynierii, ekonomii, ochronie $rodowiska
i naukach spolecznych. W moim projekcie badawczym, staralem si¢ odpowiedzie¢ na pytanie,
czy takie instrumenty jak kowenanty energetyczne, zbywalne uprawnienia do emisji, podatek
energetyczny czy stymulowanie radykalnych innowacji energooszczednych zwiekszaja
konkurencyjnoéé w sektorze celulozowo-papierniczym w Holandii. Do badai uzylem metody
modelowania matematycznego zwanej metoda dynamiki systeméw (Systems Dynamics).
Projekt byt prowadzony we wspélracy =z Ministerstwem Spraw  Gospodarczych,
przedstawicielami sektora celulozowo-papierniczego i Vrije Universiteit w Amsterdamie pod
nadzorem Uniwersytetu Technicznego w Delft.

W roku 2000, studiujac na Uniwersytecie Technicznym w Delft w Holandii, rozpoczatem
prace w Senter N.V., gdzie zajmowalem sig¢ glownie obliczeniami dotyczacymi przyrostu
efektywnosci energetycznej i redukcji emisji COg (w poréwnaniu do stanu wyjéciowego)
w procesach termofizycznych, instalacjach kogeneracyjnych 1 infrastrukturze gazowej
w holenderskim przemyséle energochtonnym, krajach rozwijajacych sig oraz krajach Europy
$rodkowo-Wschodniej. Projekty w tych ostatnich krajach zostaly przeprowadzone w ramach
Joint Implementation (JI) oraz Clean Development Mechanism (CDM). Jednoczesnie bytem
kierownikiem projektu monitorowania implementacji odnawialnych Zrodet energii w Holandii.

Po przeprowadzeniu sie Polski, dolgczytem do zespolu inzienierii gazownictwa Vydziatu
Inzynierii Srodowiska, Politechniki Warszawskiej. Zainteresowalem sie tematem tworzenia
hydratéw i ich znaczenia w transporcie gazu ziemnego. Dlatego tez praca doktorska po$wiecona
byla opracowaniu modelu termodynamicznego 2z informacji kwantowo-mechannicznych
opartych o $ciste nauki matematyczne mechaniki statystycznej. Praca zostala napisana pod
nadzorem prof. zw. dr hab. inz. Andrzeja Osiadacza. Badania prowadzilem we wspolpracy
z EuRoPol GAZ i uzyskalem na nie w latach 2005-2007 wsparcie finansowe Organizacji
Wspélpracy Miedzynarodowej w Szkolnictwie Wyzszym (Nuffic). Doktorat zostat ukonfczony
z wyréznieniem  w 10/2007 i opublikowany pod tytutem 'Mathematical modelling and
simulation of hydrates in high-pressure gas pipelines'. Otrzymalem réwniez indywidualng
nagrode III stopnia od Rektora Politechniki Warszawskiej za osiaggniecia naukowe. Po
uzyskaniu stopnia doktora, zostatem zatrudniony najpierw jako asystent (01/ 2008), a nastepnie
jako adiunkt (od 02/2009) na Wydziale Inzynierii Srodowiska i kontynuowalem swojg prace

w zespole inzynierii gazownictwa.



6. Po uzyskaniu stopnia doktora

6.1 Osiagniecia wynikajace z art 16. ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku
,O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie

sztuki” (Dz.U nr 65 poz. 595 z péiniejszymi zmianami).
Moje osiagniecia naukowe przedstawione w monografii habilitacyjnej:

1. Uilhoorn, F. E. (2017). Hyperbolic model of fluid flow under Bayesian paradigm.
Warsaw: Publishing House of Warsaw University of Technology. ISBN 978-83-7814-623-0.

Celem niniejszej pracy byto zbadanie skutecznosci réznych algorytméw rekurencyjnych Bayesa
szacowania stanéw hiperbolicznych nieliniowych réwnan rézniczkowych —czastkowych
opisujacych przebieg nieustalony plynu. Innowacyjno$é pracy polega na tym, Ze analizowalem
rézne metody Bayesa i badalem wplyw na przestepstwa odwrotnosci (inverse crime), ilosci
czasteczek i algorytm reprébkowania stosowanych w filtrach czastek statych, przestrzenng
i czasows siatke odezytéw czujnikéw, zmiany statystyk szuméw, zlozono$¢ obliczeniows
i stromoé¢é warunkéw brzegowych przeptywu. Dotychczas taka analiza nie zostala jeszcze
przeprowadzona.

Praktyczna wartoéé podejécia Bayesa stosowanego do modelowania przeptywu plynu polega
na tym, ze laczymy pomiary zawierajace szum z instrumentéw, ktére dryfujg i zawodzg
z symulatorem, ktéry rozwigzuje niedoktadny model przeptywu plynu z niepewnosciami. Lepsze
oszacowanie ciénienia, temperatury i natezenia przepltywu moze by¢ wazne w sytuacjach takich,
jak monitorowanie bezpieczefistwa dostaw, wykrywanie nieszczelnoécei, poprawa doktadnoéci

pomiaru i przewidywanie bezpiecznego zakresu operacyjnego tioczni gazu.
Osiagniecia monografu mozna podsumowaé w nastepujacy sposob:

-  Wyprowadzenie formy pierwotnej dla fizycznego prawa zachowania masy, pedu i energii dla
plynéw w rurociaggu cisnienifowym i pokazanie, ze system réwnan rézniczkowych

czastkowych jest hiperboliczny. Ta czes¢ jest czgsciowo zwigzana z publikacjami:

2. Uilhoorn, F. E. Dynamic behaviour of non-isothermal compressible natural gases
mixed with hydrogen in pipelines. International Journal of Hydrogen Energy 34, 16
(2009), 6722-6729. IF2009: 3.95, IF-52009: 4.45, MINiSWyppo: 24.

3. Uilhoorn, F. E. A comparison between PSRK and GERG-2004 equation of state for
simulation of non-isothermal compressible natural gases mixed with hydrogen in
pipelines. Archives of Mining Sciences 58, 2 (2013), 579-590. IF2013: 0.61, IF-52013:
0.60, MNiSW2go13: 20.
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4. Uilhoorn, F. E. Evaluating the risk of hydrate formation in COg2 pipelines under
transient operation. International Journal of Greenhouse Gas Control 14 (2013), 177-
182. IF2p13: 3.82, IF-59p13: 5.21, MNiSWgp13: 40.

Te publikacje [2-4] daly wiedze na temat zjawisk transportu plynéw, powigzanych réwnan
modelu, niedokladnodci i niepewno$ci modelu oraz metod numerycznych dla gladkich

rozwigzain.

Sformulowanie schematu semidyskretnej metody objetosci skoniczonych do aproksymalizacji
modelu przeptywu izotermicznego dla rozwiazan zawierajacych nieciagglodci, takich jak fale

uderzeniowe. Jest to zwigzane z opublikowans praca:

5. Uilhoorn, F. E. Estimating rapid flow transients using extended Kalman filter.
Silesian Journal of Pure and Applied Mathematics 6, 1 (2016), 97-110. IF2016: --,
IF-59016: -, MINiSWgp16: 4.

Wyniki zostaly przedstawione w 2016 roku na Konferencji Zastosowan Matematyki

w Technice, Informatyce i Ekonomii w Gliwicach [6).

6. Uilhoorn, F. E. (2016) Estimating rapid flow transients using extended Kalman filter.
VI Konferencja Zastosowad Matematyki w Technice, Informatyce i Ekonomii. ZaMa’16.
Gliwice. Zaklad Matematyki Obliczeniowej i Informatyki Instytutu Matematyki
Wydziatu Matematyki Stosowanej Politechniki Slaskiej. Stowarzyszenie Wychowankéw
Politechniki Slaskiej Oddzial Wydzialu Matematyczno-Fizycznego i Matematyki

Stosowanej., p. 50.

Zastosowanie algorytmu SIR do modelu przeplywu izotermicznego oraz zbadanie wplywu
przestepstwa odwrotnodci (inverse crime) oraz przestrzennej i czasowej siatki odczytéw
czujnikéw. Roézne klasyczne algorytmy reprébkowania zostaly poréwnane pod wzgledem

jakoéci reprébkowania. i ztozonodci obliczeniowej. Wiaze sie to z nastepujaca publikacja:

7. Uilhoorn, F. E. State-space estimation with a Bayesian filter in a coupled PDE
system for transient gas flows. Applied Mathematical Modelling 39, 2 (2015), 682-692.
IF2015: 2.29, IF-52015: 2.40, MNiSWap15: 35.

Artykut [7] zostal takze opublikowany przez Advances in Engineering jako Key Scientific

Article (https://advanceseng.com/?s=uilhoorn). Advances in Engineering jest wysoce

selektywny, przez zesp6t konsultantéw i ekspertéw wybieranych jest mniej niz 0,1%

wszystkich opublikowanych artykuléw (czyli 20 tygodniowo).



Poréwnanie algorytméw SIR i ASIR zastosowanych w modelu przeptywu w warunkach
nieizotermicznych podczas gdy dwutlenek wegla jest transportowany w gestej fazie ciekle;.
Oszacowano posrednio catkowity wspdlczynnik przenikania ciepta. Wigze sie to

z nastepujaca publikacja:

8. Uilhoorn, F. E. A particle filter-based framework for real-time state estimation of
a non-linear hyperbolic PDE system describing transient flows in COgy pipelines.
Computers & Mathematics with Applications 68, 12 (2014), 1991-2004. IF2014: 1.70,
IF-52014: 2.17, MINiSWyg14: 40. )

Poréwnanie algorytmu EKF, UKF i SIR zastosowanego do modelu hydraulicznego.
Analizujac wplyw warunkéw brzegowych strumienia masy ze stromymi zmianami gradientu
i zastosowania réznych statystyk szuméw. Pokazanie, ze jakobian modelu przeplywu plynu
jest skutecznie aproksymowany za pomoca rdznic skonczonych 2z automatycznym
dopasowaniem wielkosci kroku. Sformulowanie i rozwigzywanie problemu optymalizacji,
ktéry stara sie znalezé optymalna wartos$¢ trzeciorzedowego wspdlczynnika skalowania
(tertiary scaling factor) w Bez§ladowym Filtrze Kalmana (UKF - Unscented Kalman
Filter) stosujac mesh adaptive direct search (MADS) algorytméw. Jest to przedstawione

w ponizszej publikacji:

9. Uilhoorn, F. E. Comparison of Bayesian estimation methods for modeling flow
transients in gas pipelines. Journal of Natural Gas Science and Engineering 38, (2017),
159-170. IF2015: 2.045, IF-52015: 2.110, MNiSW2g16: 30.

Oszacowanie przeplywu przebiegu nieustalonego, za pomoca filtru Kalmana i dopuszczenie
rozwigzan, ktoére zawierajg nieciaglosci, takie jak fale wuderzeniowe wynikajace
z gwaltownego zamkniecia zaworu. Jest to zwiazane z publikacja [5], ktérej czedé
po$wiecona byta sformutowaniu schematu semidyskretnej metody objetosci skonczonych

z uzyciem ogranicznikéw strumienia (flux limiters).

W 2016 roku zostalem zaproszony do przedstawienia wynikow opublikowanych w monografii

[1] w Sekeji Cieptownictwa i Klimatyzacji. Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej, Polskiej
Akademii Nauk.

6.2 Inne osiggniecia naukowe

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

10. Uilhoorn, F. E. Gas Pipeline Optimization with Hydrate Prevention. Nowoczesne
Gazownictwo 2 (2006), 41-50.



11.

12.

13.

14.

Uilhoorn, F. E. Computation of Hydrate Formation in Gas Pipelines. Nowoczesne
Gazownictwo 4 (2005), 43-50.

Uilhoorn, F. E. Liberalisation of the EU Gas Market. Nowoczesne Gazownictwo 2
(2004), 33-40.

Uilhoorn, F.E. Natural Gas Hydrates, A Review. Nowoczesne Gazownictwo 1 (2004),
33-38.

Huijbregts W.M.M., Uilhoorn F. E., Wels H.C. (1997), Erosion-corrosion in heat
exchangers, the value of material specification, Euromat 1997, Maastricht, at the
European conference on advanced materials and processes and applications. Mdj udzial

procentowy szacuje na 50%.

Po uzyskaniu stopnia doktora:

Pierwsze badania laczyly modelowanie hydratéw i przeplywu plynu. Taka analiza nie

zostala jeszcze wykonana. Badania przeprowadzono we wspétpracy z EuRoPol GAZ poniewaz

analizy byly prowadzone dla Polskiej czesci gazociggu Jamal-Europa. Wyniki zostaly

opublikowane w [15,16] i przedstawione na Zjezdzie Termodynamikéw we Wroctawiu [17].

15.

16.

L7

Osiadacz A. J., Uilhoorn F. E., Chaczykowski M. Assessing hydrate formation in
natural gas pipelines under transient operation. Archives of Mining Sciences 58, 1
(2013), 131-144. IFgp13: 0.61, IF-52013: 0.60, MNiSWog1s: 20. Mdj udzial

procentowy szacuje na 80%.

Osiadacz A. J., Uilhoorn F. E., Chaczykowski M. Computation of hydrate phase
equilibria and its application to the Yamal-Europe gas pipeline. Petroleum Science and
Technology 27, 2 (2009), 208-225. IF2009: 0.24, IF-53009: 0.40, MNiSWjgg9: 20.

Méj udziat procentowy szacuje na 80%.

Osiadacz A. J., Chaczykowski M., Uilhoorn F. E.: Hydrate tracking in high-pressure
gas pipelines under transient conditions, w: Termodynamika w nauce i gospodarce /
Gnutek Z, Gajewski W, vol. 2, 2008, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej.

Méj udzial procentowy szacuje na 507%.

Ponadto rozwiazaliémy problem optymalizacji w odniesieniu do uwodnienia unikania

hydratéw, to znaczy, ze zminimalizowano zuzycie paliwa z tloczni zainstalowanych wzdhuz

gazociggu Jamal-Europa pod warunkiem unikania hydratow [18].



18. Osiadacz A. J., Uilhoorn F. E., Chaczykowski M. Non-linear optimization of high-
pressure gas networks with respect to hydrate control. Archives of Mining Sciences 57,
3 (2012), 627-645. IFgp12: 0.32, IF-53012: 0.60, MNiSWgo12: 20. Mdj udzial

procentowy szacuje na 80%.

Analiza egzergii zostata przeprowadzona w celu okredlenia iloSci prac wykonanych przez
elementy systemu rurociggu i strat podczas transportu gazu. Do analizy zostala wybrana

polska cze§é¢ gazociagu Jamal-Europa. Wyniki zostaly opublikowane w [19].

19. Chaczykowski, M, Osiadacz A. J., Uilhoorn F. E. Exergy-based analysis of gas
transmission system with application to Yamal-Europe pipeline. Applied Energy 88, 6
(2011), 2219-2230, IF2p11: 5.11, IF-52011: 4.46, MNiSWao11: 40. Méj udzial

procentowy szacuje na 10%.

Publikacja [20] jest wynikiem wspétpracy z GAZ-SYSTEM S.A. - Pion Krajowej Dyspozycji
Gazu/Dzial Programowania Ruchu. Celem tego badania bylo znalezienie optymalnej struktury
i parametréw modelu do prognozowania krétkoterminowego zapotrzebowania na gaz ziemny.

Zostaly zbadane dwa rézne niewypukte, czeSciowo catkowite nieliniowe algorytmy.

20. Uilhoorn, F. E. Comparison of two non-convex mixed-integer nonlinear programming
algorithms applied to autoregressive moving average model structure and parameter
estimation. Engineering Optimization 48, 10 (2016), 1693-1706. IF2015: 1.38, IF-
52015: 1.52, MINiSWag16: 30.

Podsumowujace, od czasu mojego zatrudnienia na stanowisku adiunkta na Politechnice
Waszawskiej, to znaczy od 02/2009 do dzi§ z 15 publikacji anglojezycznych, 11 zostato
napisanych samodzielnie. Suma impact factor oparta na roku publikacji wynosi 22.056
z udzialem wlasnym! 17.228 natomiast 5-letni impact factor wynosi 24.517, z udzialem
wlasnym 20.187. Suma punktéw MNiSW, ktére sa oparte na publikacjach wymienionych
w Journal Citation Reports (JCR) wynosi 319 z udzialem wiasnym 271. Liczba punktéw ze
wszystkich publikacji, tacznie z niniejsza monografig habilitacyjna, wynosi 348, z udzialem
wlasnym 300. Liczba cytowan wynosi 25 (h-index = 3) wedlug Web of Science oraz 26 (h-index
= 4) wedlug Publish or Perish zgodnie z Bazg Wiedzy Politechniki Warszawskiej.

Otrzymalem 2 nagrody indywidualne I stopnia od Rektora Politechniki Warszawskie]j
za osiagniecia naukowe w latach 2009 i 2014-2015. W 2015 r. Advances in Engineering
identyfikowal publikacje (7] jako Key Scientific Article przyczyniajaca si¢ do doskonatosci

w dziedzinie inzynierii, badari Naukowych i przemystowych.

" Udziat whasny jest suma punktéw z artykuléw, gdzie bytem jedynym autorem i udziatu w punktach z aktykuléw
wspélnych. Do artykutéw opublikowanych w 2016 1 2017 roku, impact factor opiera sig na najnowszych dostepnych
danych w JCR, a mianowicie za 2015. Podobnie, w przypadku punktow MNiSW, ktére w momencie pisania

niniejszej monografii nie sa jeszcze dostepne za rok 2017,

D



Obecnie koncentruje sie na dwéch problemach optymalizacyjnych, a mianowicie:

= Strojenia statystyki szumu estymatoréw Bayesa stosowanych do modelowania
przeplywu plynu. Celem jest optymalizacja statystyk szumu w celu poprawy
dokladnosci oszacowan stanéw. Dla naszego modelu przeplywu plynu jest to problem
optymalizacji wielokryterialnej gdzie musimy znalezé wszystkie punkty na front Pareto.
Praca jest na zaawansowanym etapie.

=  QOpracowanie algorytmu optymalizacji duzych sieci cieptowniczych opartego na

programowaniu liniowym czeSciowo catkowitym.

7. Informacje o zajeciach dydaktycznych i organizacyjnych

Od czasu mojego zatrudnienia na Wydziale Inzynierii Srodowiska (obecnie: Wydzial Instalacji
Budowlanych Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska), prowadze wyklady w jezyku polskim na
poziomie studiéw inznierskich i magisterskich. Dla studiéw podyplomowych “InzZynieria
Gazownictwa” w 2015/2016, byltem odpowiedzialny za przedmiot Algorytmy prognozowania
poboru gazu. Od 2012 roku, prowadze dwa przedmioty w programie Environmental
Engineering w jezyku angielskiem, czyli Materials Engineering i Renewable Energy Systems.
W ramach tego programu, uczestniczg réwniez studenci programu Erasmus. Bylem
promotorem 4 prac inzynierskich napisanych i obronionych w jezyku angielskim. Ponadto,
bytem recenzentem 6 prac zaréwno dla stopnia inzyniera jak i magistra. Dla przedmiotu
Obliczenia inzynierskie, przygotowalem podrecznik dla studentéw w jezyku polskim (1-59) na
temat programowania w programie MATLAB z elementarnym wprowadzeniem do metod
numerycznych. W tej chwili prowadze w jezyku polskim nastepujace przedmioty: Metrologia
techniczna, Obliczenia inzynierskie, Wybrane elementy techniki pomiarowej, Praktyczne
metody prognozowania i Gazownictwo. Méj sredni wspélezynnik obciazenia dydaktycznego
wynosit za okres 2007 - 2016 okolo 1.4 (liczba wykonanych godzin podzielona przez pensum
pracownika).

W latach 2009 do dzi§, bylem recenzentem w nastepujacych czasopismach o zasiggu
miedzynarodowym (posiadajacych impact factor): IEEE Transactions on Industrial Electronics
(1), Applied Thermal Engineering (1), International Journal of Natural Gas Science and
Engineering (1), Inverse Problems in Science (1) and International Journal of Applied

Mathematics and Computer Science (1).

data podpis habilitanta



