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1. Imie i nazwisko: Jerzy Galaj

2. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe:

a) dyplom magistra inzyniera, Politechnika Warszawska, Wydziat Mechaniczny
Energetyki 1 Lotnictwa, 1974, wynik og6élny bardzo dobry,

b) stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie mechanika, Politechnika
Warszawska, Wydzial Mechaniczny Energetyki 1 Lotnictwa, 1979
Tytut  rozprawy: "Analiza wplywu zmiennosSci parametrow autopilota
adaptacyjnego na jako$¢ sterowania Smiglowcem w ruchu podluznym"

3. Przebieqg pracy zawodowej w jednostkach naukowych:

a) Instytut Lotnictwa na stanowisku starszego asystenta — od pazdziernika 1979 do lipca
1980 r.,

b) Zaktad Automatyki i Osprzgtu Lotniczego, Wydzial Mechaniczny Energetyki i
Lotnictwa, Politechnika Warszawska na stanowisku adiunkta — od lipca 1980 do
lutego 1990 r.

C) Zaklad Hydromechaniki i Przeciwpozarowego Zaopatrzenia w Wodg, Katedra
Techniki Pozarniczej, Wydziat Inzynierii Bezpieczenstwa Pozarowego, Szkota
Gloéwna Stuzby Pozarniczej na stanowisku adiunkta — od lutego 1990 do teraz.
Od 1 stycznia 2003 r. pelnig funkcjg kierownika zaktadu.

4. Najwazniejsze osiagniecia naukowo-badawcze wynikajace z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

a) opracowanie oryginalnej metody numerycznej (nazwanej metoda gier
elementarnych) przeznaczonej do syntezy systemow rozgrywajacych i zastosowanie
jej do gier poscigowych dwéch obiektow latajacych (okres pracy w PW)

Celem niniejszego osiagnigcia byto opracowanie oryginalnej metody numerycznej (metoda
gier elementarnych), ktéra by zapewniala suboptymalne rozwiazanie syntezy systemow
rozgrywajacym przy znacznym uproszczeniu a tym samym przyspieszeniu procedury
obliczeniowej. Metodg te¢ zastosowano do typowych dwu i trojwymiarowych gier
poscigowych, w ktorych funkcje graczy peinia proste obiekty latajace lub samoloty typu
ISKRA. Do tej grupy osiagni¢¢ mozna rodwniez zaliczy¢ oryginalne podej$cie do syntezy
autopilota adaptacyjnego na przyktadzie sterowania $migtowcem jednowirnikowym oraz jej
rozwinigcie na systemy rozgrywajace.

1. Galaj, J. Synteza i symulacja cyfrowa adaptacyjnego ukladu sterowania smiglowca,
Materiaty VII Krajowej Konferencji "Automatyka", Szczecin, 1980.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Gataj, J. O pewnym modelu adaptacyjnego sterowania smigtowcem w ruchu podtuznym,
Postepy Cybernetyki, vol. 3, Ossolineum Wroctaw 1980, s. 93-102.

Gataj, J. Model adaptacyjnego uktadu sterowania nadaqznego sSmigtowcem w ruchu
podtuznym, Postepy Cybernetyki, vol. 3-4, Ossolineum Wroctaw 1982, s. 109-117.

Galaj, J. Model sterowania rozgrywajqcego w zintegrowanym systemie sterowania broniq
na samolocie, Materiaty I Konferencji Naukowej na temat "Problemy zintegrowanego
systemu sterowania”, WAT Warszawa 21-24.09,1982.

Gataj, J. Analiza wplywu inercji serwomechanizmu wykonawczego autopilota
adaptacyjnego na proces stabilizacji Smigtowca w ruchu podiuznym, Postepy
Cybernetyki, vol. 4, Ossolineum Wroctaw 1983, s. 67-76.

Galaj, J. Pewna koncepcja modelu rozgrywajqcego zintegrowanego systemu sterowania
podwieszeniami na samolocie, Postgpy Cybernetyki, vol. 4, Ossolineum Wroctaw 1983, s.
147-166.

Galtaj, J. Pewne podejscie do syntezy autopilota adaptacyjnego na przyktadzie stabilizacji
smigtowca jednowirnikowego, Archiwum Automatyki i Telemechaniki, zeszyt 3, PWN
Warszawa 1984, s. 311-322.

Galaj, J. Identyfikacja liniowych obiektow dynamicznych metodq rozktadu sygnatow
wzgledem funkcji Walsha, Archiwum Automatyki i Telemechaniki, zeszyt 4, PWN
Warszawa 1984, s. 509-522.

Gataj, J. A discrete method of parameter identification of linear multivariable control
plant, Materialy Konferencji "Cybernetics-85", Warszawa, 24.04-27.04.1985.

Gataj, J. Wybrane problemy syntezy uktadu adaptacyjnego autostabilizatora ruchu
poprzecznego smiglowca, Materiaty IX Krajowej Konferencji ,,Automatyka”, £.6dz 26.06-
29.06.1985.

Gataj, J. Heuristic solution of pursuit-evasion game of two aircraft in a vertical plane,
Archiwum Automatyki i Telemechaniki, vol. 3, PWN Warszawa 1987, s. 137-148.

Gataj, J., Maryniak, J. Suboptymalne rozwiqzanie procesu naprowadzania samolotu na
samolot-cel metodq gier elementarnych, Mechanika Teoretyczna i Stosowana, vol. 1/2,
zeszyt 25, PWN Warszawa 1987, s. 215-226.

Moj wkitad w  powstanie tej pracy polegal na opracowaniu modelu Systemu
naprowadzania samolotu na samolot-ce/ w plaszczyznie podiuznej przy wykorzystaniu
metody gier elementarnych, jego syntezie, przeprowadzeniu badan symulacyjnych oraz
analizie uzyskanych wynikow i sformutowaniu wnioskow. Moj udzial procentowy szacuje
na 90%. Wspolautor pracy aktualnie nie zyje.

Gataj, J. Numeryczna synteza przestrzennej gry poscigowej dwodch obiektow
manewrujacych - walka powietrzna w systemie symulatora lotu: czg$¢ I: Synteza procesu
poscigowego dwoch systemdéw mechanicznych na plaszczyznie przy pomocy wybranych
metod growych. czg$¢ II: Numeryczna synteza przestrzennej gry poscigowej dwoch
obiektow manewrujacych. Sprawozdanie DOR 163/87-S, ITLIMS Warszawa 1987.

Gataj, J. Symulacja numeryczna przestrzennej gry poscigowej dwoch obiektow
manewrujqcych, Materiaty II  Ogolnopolskiej Konferencji "Mikrokomputery w
mechanice". Warszawa Jabtonna marzec 1988.

Gataj, J. Symulacja numeryczna gry poscigowej dwoch samolotow odrzutowych klasy
ISKRA, Materiaty III Ogodlnopolskiej Konferencji, "Mechanika w lotnictwie"”, PW
Warszawa 18-19 kwietnia 1988.



16. Gatlaj, J., Maryniak, J. Numeryczna synteza przestrzennej gry poscigowej dwoch prostych

obiektow latajqcych, Mechanika Teoretyczna i Stosowana, vol. 27 zeszyt 4, PWN
Warszawa 1989, s. 571-583.
Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu modelu przestrzennej gry
poscigowej dwoch prostych obiektow latajqacych, przeprowadzeniu badan symulacyjnych
oraz analizie uzyskanych wynikow i sformutowaniu wnioskow. Moj udzial procentowy
szacuje na 90%. Wspotautor pracy aktualnie nie zyje.

17. Galaj, J., Maryniak, J. Numeryczna synteza gry poscigowej dwoch samolotéow, Mechanika
Teoretyczna i Stosowana, zeszyt 3-4, vol. 28, PWN Warszawa 1990, s. 707-722.
Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu modelu przestrzennej gry
poscigowej dwoch samolotow, przeprowadzeniu badan symulacyjnych oraz analizie
uzyskanych wynikow zawierajqcych m.in. trajektorie poscigowe obu samolotow i
sformutowaniu wnioskow. Moj udzial procentowy szacuje na 90%. Wspotautor pracy
aktualnie nie Zyje.

b) opracowanie i badania symulacyjne dynamicznych modeli przyrzadow
pokladowych takich jak: wysokoSciomierz, wariometr, predkosciomierz,
zakretomierz dla potrzeb symulatora lotu (okres pracy w PW)

Celem niniejszego osiagnigcia bylo opracowanie modeli dynamiki podstawowych
przyrzadow poktadowych, jakie sa uzywane na samolotach takich jak: predkosciomierz,
wariometr, girobusola, wysoko$ciomierz oraz sztuczny horyzont. Po zbudowaniu modeli
fizycznych i matematycznych poddano je badaniom symulacyjnym w wyniku ktorych
uzyskano charakterystyki dynamiczne przyrzadow. Pordwnano je ze wskazaniami 1
zachowaniem typowych przyrzadow. Opracowane modele znalazty zastosowanie w
symulatorze lotu, ktory byt konstruowany w latach 80-tych w Polsce w WSK Okgcie.

1. Gataj, J. ,,Opracowanie modelu fizycznego i matematycznego sztucznego horyzontu w

przyjetym uktadzie odniesienia samolotu "Ogolny model symulacji samolotu”. Etap 11/2.
Sprawozdanie nr 142/85, ITLiMS Warszawa grudzien 1985.

2. Galaj, J. Model matematyczny i fizyczny zakretomierza i chytomierza poprzecznego.
Sprawozdanie nr 143/85, ITLiMS Warszawa 1985.

3. Gataj, J. Modelowanie dynamiki sztucznego horyzontu dla potrzeb symulatora lotu,
Materiaty 25-tego Symposium "Modelowanie w mechanice”, Kudowa Zdr6j, marzec
1986.

4. Galaj, J. Symulacja cyfrowa modelu zakretomierza i chylomierza poprzecznego.
Sprawozdanie nr 146/86, ITLIMS Warszawa 1986.

5. Gataj, J. Model matematyczny i badania symulacyjne girobusoli. Sprawozdanie nr 153/86,
ITLIMS Warszawa 1986.

6. Gataj, J. Symulacja cyfrowa zakretomierza lotniczego, Materialy 1V Symposium
"Symulacja proceséw dynamicznych SPD-4", Polana Chochotowska, 22-26 czerwca
1987.

7. Galaj, J. Symulacja cyfrowa wysokoSciomierza barometrycznego dla potrzeb symulatora
lotu. Sprawozdanie nr 169/87, ITLIMS Warszawa 1987.

8. Gatlaj, J. Modelowanie dynamiki wysokosciomierza barometrycznego, Materialy
sympozjonu "Modelowanie w mechanice". Beskid Slaski 1988.
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Galaj, J. Modelowanie dynamiki predkosciomierza lotniczego, Materialty XIII sympozjonu
"Drgania i fale 88", Poznan-Blazejewko 25-28 maj 1988.

Galtaj, J. Modelowanie cyfrowe dynamiki predkosciomierza i machomierza. Sprawozdanie
nr 188/88, ITLIMS Warszawa 1988.

Gataj, J. Symulacja cyfrowa wariometru dla potrzeb symulatora lotu. Sprawozdanie nr
189/88, ITLIMS Warszawa 1988.

Gataj J. Modelowanie dynamiki girobusoli za pomocq mikrokomputera ZX Spectrum,
Mechanika Teoretyczna i Stosowana, vol. 27, zeszyt 1, PWN Warszawa 1989, s. 88-99.

Gataj, J. Modelling o rate-of-climb indicator dynamics, Mechanika Teoretyczna i
Stosowana, vol. 1(30), PWN Warszawa 1992, s. 17-23.

opracowanie modelu hybrydowego rozwoju pozaru z uwzgl¢dnieniem modulu
gaszenia (okres pracy w SGSP)

Celem niniejszego osiagnigcia bylo opracowanie takiego modelu hybrydowego rozwoju

pozaru, ktory bylby szybszy od typowych modeli polowych, a jednocze$nie zapewniat
porownywalna doktadno$¢ obliczen. Koncepcja polegata na zastosowaniu w nim wybranych
elementow z wczesniej opracowanego modelu strefowego. Aby zwigkszy¢ spektrum jego
zastosowan np. do badania rozkladu parametréw pozaru podczas gaszenia przy pomocy
statych urzadzen gasniczych typu tryskacze lub dysze mglowe opracowano specjalny modut
wspolpracujacy z hybrydowym modelem pozaru. Opracowany model hybrydowy jest caty
czas rozwijany 1 znajduje si¢ aktualnie w fazie walidacji. Do tej grupy osiagni¢¢ dotaczono
prace zwiazane z zastosowaniem modelu strefowego do badania rozwoju pozaru w

budynkach wielokondygnacyjnych.

1.

Piorczynski, W, Gataj, J. Matematyczny model rozprzestrzeniania sie pozaru w budynkach
wielokondygnacyjnych, Zeszyty Naukowe SGSP, nr 21, Warszawa 1998, s. 5-50.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu matematycznego strefowego
modelu  rozprzestrzeniania sie pozaru w  budynkach  wielokondygnacyjnych,
przeprowadzeniu badan symulacyjnych i weryfikacji uzyskanych oraz wspotudziale w
opracowaniu wnioskow. Moj udzial procentowy szacuje na 40%. Wspotautor nie Zyje.

Galaj, J. Sprawozdanie z projektu badawczego Nr 8T10C 023 15 pt. ,,Model cyfrowy
rozwoju pozaru w obiektach wielokondygnacyjnych”, Warszawa, 1999 (gltéwny
wykonawca).

Galtaj, J. Komputerowa symulacja rozwoju pozaru w obiektach wielokondygnacyjnych.
Materialty VII Warsztatéw Naukowych PTSK, Zakopane-Koscielisko 14-16 wrzesien
2000.

Gataj, J. Computer simulation of fire development in multi-storey building. The 7th
International Conference "Modern Building Materials, Structures and Techniques. Vilnius
May 16-18, 2001, s. 354-355.

Gataj, J. Computer tests of fire in multi-storey building for different configuration of vents,
The 8-th International Conference "Modern Building Materials, Structures and
Techniques™, Vilnius May 19-21, 2004, s. 429-430.

Gataj, J. Computer tests of fire in multi-storey building for different inflammable
materials, 9-th International Conference "Modern Building Materials, Structures and
Techniques™, Vilnius May 16-19, 2007, s. 491-492.
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Gataj, J. Analysis of evacuation conditions during internal fire with different inflammable
materials using computer simulation method, 16-th International Conference "Fire
Protection 2007", Ostrava, 12-13 September 2007, s. 148-156.

Galtaj, J., Konecki, M. Zasady hybrydowego modelowania pozaru w uktadzie pomieszczen,
Materiaty VI Migdzynarodowej Konferencji ,,Bezpieczenstwo Pozarowe Budowli”, 18-19
listopad 2008, Stara Mitosna, 2008.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu jej koncepcji, zebraniu danych
dotyczqcych zasad hybrydowego modelowania pozarow, napisaniu wigkszej czesci
artykutu i jego zredagowaniu. Moj udziat procentowy szacuje na 70%.

Gataj, J. Sprawozdanie z pracy w ramach tematu KBN S/E-422/3/2008/2009 pt. ,,Model
hybrydowy rozwoju pozaru” 11 11 etap, SGSP Warszawa 2008/2009 (kierownik tematu).

Gataj, J. A general concept of fire hybrid modelling in compartments. Journal of Civil
Engineering and Management, vol. 15(3), Vilnius 2009, pp. 237-245 (IF 2.171).

Galaj, J., Tusnio, N. Validation of popular zone and field models using the results of full-
scale fire tests with polyurethane foam. Proceedings of the 10-th International Conference
"Modern Building Materials, Structures and Techniques”, Vilnius May 19-21, 2010, pp.
1210-1217.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu jej koncepcji, zebraniu
wynikow badan w pelnej skali, analizie porownawczej rezultatow uzyskanych w
badaniach symulacyjnych z wynikami uzyskanymi podczas pozaréw rzeczywistych,
sformutowaniu wnioskow, napisaniu wiekszosci artykutu i jego redakcji. Moj udzial
procentowy szacuje na 70%.

Gataj, J. A new version of hybrid model of fire in compartments. Proceedings of the 10-th
International Conference "Modern Building Materials, Structures and Techniques",
Vilnius May 19-21, 2010, pp. 1203-12009.

Gataj, J., Konecki, M. Modification and validation of chosen fire zone models.
Proceedings of International Conference on Modelling and Simulation ASME, Prague,
21-26 June 2010.

Moj wkilad w powstanie tej pracy polegal na wspétudziale w modyfikacji i walidacji
wybranych modeli strefowych rozwoju pozaru, sformutowaniu wnioskow i redakcji
catosci. Moj udziat procentowy szacuje na 40%.

Gataj, J. A hybrid approach to modelling of fire in compartments. Proceedings of
International Conference on Modelling and Simulation ASME, Prague, 21-26 June 2010.

Gataj, J. Sprawozdanie z pracy w ramach tematu KBN S/E-422/7/2011 pt. ,,Opracowanie
modufu gaszenia wspodipracujqcego z hybrydowym modelem pozaru”, SGSP Warszawa
2011 (kierownik tematu).

Galaj, J., Zurawski, L. Analysis of extinguishing effectiveness of spray stream generated
by water nozzle using computer simulation method. Proceedings of International
Conference “Fire Protection 2013”, Ostrava 5-6 September 2013, pp. 42-48.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu modelu gaszenia przy pomocy
pradu rozproszonego generowanego przy pomocy prqdownicy, opracowaniu metodyki
badan symulacyjnych, wspolpracy w zakresie opracowania wnioskow, napisaniu artykutu
i jego redakcji. Moj udziat procentowy szacuje na 80%.

Gataj, J. Przeglad hybrydowych modeli pozaru. Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza,
vol. 4, Jozefow 2013, s. 79-92.
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Gataj, J. Modelling of extinguishment of fires with the use of jet and spray streams
generated by water nozzles. IFIW Workshop, Olsztyn 10-14 czerwiec 2014 (warsztaty
grupujace najlepszych strazakéw instruktorow z catego $wiata oraz organizatoréw badan
pozarniczych m.in. Steve Kerber dyrektor UL z USA).

Galaj, J., Bak, S. Investigation of the Influence of Nozzle Inclination Angle and Output on
the Size of Sprinkling Area and Intensity of the Spray. Proceedings of International
Conference “Fire Protection 2014”, Ostrava 2-4 September 2014, pp. 64-69.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji i metodyki badan,
zebraniu wynikow badan wielkosci powierzchni i intensywnosci zraszania przez prqd
rozproszony zrealizowanych przez dyplomanta, ich analizie w szczegolnosci pod kqtem
wplywu kqta pochylenia i wydajnosci badanej prqdownicy, opracowaniu wnioskow oraz
napisaniu artykutu. Moj udziat procentowy szacuje na 80%.

Gataj, J., Zurawski, £. Some Approach to Upper Cooling Process with Spray Stream
Generated by Water Nozzle Using Computer Simulation Method. Transactions of the VSB
— Technical University of Ostrava, vol. 1X(1), pp. 1-9.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu modelu chfodzenia gornej
warstwy przy pomocy prqdu rozproszonego generowanego przy pomocy prqdownicy,
opracowaniu metodyki badan symulacyjnych, wspolpracy w zakresie sformutowania
wnioskow, napisaniu artykutu i jego redakcji. Moj udziat procentowy szacuje na 70%.

Gataj, J., Saramanski, S. Badanie wplywu polozenia kqtowego i cisnienia zasilania na
wielkos¢ powierzchni i intensywnos¢ zraszania przez prqd zwarty wytwarzany przez
pradownice PWT 52 TURBOSUPON. Logistyka, vol. 5/2014, s. 471-480.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji i metodyki badan,
zebraniu wynikow badan wielkosci powierzchni i intensywnosci zraszania przez prqd
zwarty zrealizowanych przez dyplomanta, ich analizie, sformutowaniu wnioskow oraz
napisaniu artykutu. Moj udziat procentowy szacuje na 70%.

Gataj, J., Koszykowski, R. Badanie wplywu potozenia kqtowego i wydajnosci wybranego
dziatka pozarniczego na proces rozpadu pradu zwartego na strumien rozpylony.
Logistyka, vol. 6/2014, s. 3736-3747.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegatl na opracowaniu koncepcji i metodyki badan,
zebraniu wynikow badan procesu rozpadu prqdu zwartego na strumien rozpylony
zrealizowanych przez dyplomanta, ich analizie, sformutowaniu wnioskow oraz napisaniu
wiekszej czesci artykutu. Moj udziat procentowy szacuje na 60%.

Gataj, J., Drzymata, T., Tusnio, N. Sprawozdanie z | etapu projektu rozwojowego nr O
ROB 0010 03001 ,Nowoczesne narze¢dzia inzynierskie do wspomagania decyzji,
przeznaczone dla dowddcoOw podczas dzialan ratowniczo gasniczych PSP w obiektach
budowlanych”, Warszawa 2013.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji i metodyki badan strat
cisnienia w roznych konfiguracjach rozwinie¢ wezy pozarniczych (rozdzial 1), napisaniu
rozdziatu 3 nt. wyznaczania wydatkow autopomp i praqdownic oraz redakcji catosci
sprawozdania. Moj udziat procentowy szacuje na 40%.

Galtaj, J., Drzymata, T., Tusnio, N. Sprawozdanie z Il etapu projektu rozwojowego nr O
ROB 0010 03001 ,Nowoczesne narzg¢dzia inzynierskie do wspomagania decyzji,
przeznaczone dla dowodcoéw podczas dziatan ratowniczo gasniczych PSP w obiektach
budowlanych”, Warszawa 2014.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu ogolnej koncepcji modelu
przeznaczonego do oszacowania wymaganej intensywnosci zraszania podczas podawania



wody w natarciu (rozdzial 2), analizie wynikow rozktadow intensywnosci zraszania na
podstawie badan przeprowadzonych w CNBOP (rozdzial 3) oraz redakcji catosci
sprawozdania. Moj udzial procentowy szacuje na 60%.

25. Gataj, J., Drzymata, T. Sprawozdanie z 11l etapu projektu rozwojowego nr O ROB 0010

03 001 ,,Nowoczesne narzedzia inzynierskie do wspomagania decyzji, przeznaczone dla
dowddcoéw podczas dziatan ratowniczo gasniczych PSP w obiektach budowlanych”,
Warszawa 2014.
Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu: analizy porownawczej metod
obliczeniowych szacowania wymaganej wydajnosci podawania wody niezbednej do
efektywnego gaszenia pozaru (rozdzial 1), wynikow otrzymanych podczas badania wplywu
pochylenia i wydajnosci wybranej prqdownicy oraz dziatka na zasieg, powierzchnie i
intensywnosS¢ zraszania przy pomocy prqdu zwartego (rozdzial 2), wynikéw otrzymanych
podczas badania wplywu pochylenia i wydajnosci wybranej prqdownicy oraz dziatka na
zasieg, powierzchnie i intensywnosS¢ zraszania przy pomocy prqdu rozpylonego (rozdzial 3),
ogolnej koncepcji modelu gaszenia przy pomocy strumienia zwartego i rozpylonego
podawanego z pradownicy (rozdzial 4). Do mnie nalezata rowniez redakcja calosci
sprawozdania. Moj udziat procentowy szacuje na 80%.

26. Galtaj, J., Drzymata, T. Sprawozdanie z IV etapu projektu rozwojowego nr O ROB 0010
03 001 ,,Nowoczesne narzedzia inzynierskie do wspomagania decyzji, przeznaczone dla
dowddcow podczas dzialan ratowniczo gasniczych PSP w obiektach budowlanych”,
Warszawa 2014.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu aproksymacji charakterystyk
roboczych wybranych autopomp pozarniczych (rozdzial 1) i wynikow badan zwiqzanych ze
stratami cisnienia w roznych konfiguracjach rozwinieé¢ wezy pozarniczych (rozdzial 2). Do
mnie nalezata rowniez redakcja calosci sprawozdania. Moj udzial procentowy szacuje na

70%.

27. Gataj, J., Drzymata, T. Sprawozdanie z V etapu projektu rozwojowego nr O ROB 0010

03 001 ,,Nowoczesne narzedzia inzynierskie do wspomagania decyzji, przeznaczone dla
dowddcoéw podczas dziatan ratowniczo gasniczych PSP w obiektach budowlanych”,
Warszawa 2014.
Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu wykazu oznaczen, zatozen, danych
wejsciowych i wyjsciowych oraz modelu matematycznego taktycznego rozwinigcia linii
wezowych z samochodu ratowniczo-gasniczego (rozdzial 2) oraz algorytmu dzialania
programu komputerowego symulujqcego opracowany model (rozdziat 3). Do mnie nalezata
rowniez redakcja catosci sprawozdania. Moj udziat procentowy szacuje na 80%.

28. Gataj, J., Drzymata, T. Sprawozdanie z VI etapu projektu rozwojowego nr O ROB 0010 03

001 ,,Nowoczesne narzgdzia inzynierskie do wspomagania decyzji, przeznaczone dla
dowodcoOw podczas dzialan ratowniczo gasniczych PSP w obiektach budowlanych”,
Warszawa 2015.
Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu modelu przeznaczonego do
wyznaczania efektywnosci gasniczej prqdow zwartych i rozproszonych podawanych do strefy
spalania wytwarzanych przez prqdownice wodne (rozdziat 3). Mialem rowniez znaczqcy
udziat przy wyznaczeniu zaleznosci pomiedzy powierzchniq i intensywnosciq zraszania a
katem pochylenia prqdownicy (vozdziatl 1) i pomiedzy Sredniq objetosciowq srednicq kropli i
intensywnosciq zraszania a kqtem rozpylenia i wydajnosciq pradownicy (rozdziat 2). Do mnie
nalezata rowniez redakcja sprawozdania. Moj udzial procentowy szacuje na 70%.

W roku 2015 planuj¢ ukonczenie rozpoczgtej i zaawansowanej w okolo 60% monografii w
jezyku angielskim nt. hybrydowego modelowania pozarow z uwzglednieniem procesu



gaszenia (Hybrid fire model including extinguishing process) stanowiacej uwienczenie
dorobku zawartego w niniejszym punkcie.

d) ocena srodowiska w pomieszczeniu zamknigtym podczas spalania drewna i materialow
polimerowych (okres pracy w SGSP)

Celem niniejszego osiagnigcia bylo wyznaczenie zmian niektorych parametrow
charakteryzujacych s$rodowisko w zamknigtym pomieszczeniu podczas spalania materialow
czesto stosowanych we wspoiczesnym budownictwie i elementach wyposazenia wnetrz takich jak
drewno i tworzywa sztuczne. Badano rozklady temperatur oraz stezen CO a w niektorych
przypadkach rowniez zadymienia podczas spalania trzech gatunkéw drewna, pianki
poliuretanowej oraz materiatow poliestrowych 1 epoksydowych. W przypadku pianki
poliuretanowej przeanalizowano wplyw usytuowania materiatu palnego, natomiast w przypadku
materialow epoksydowych i poliestrowych wplyw nieorganicznych dodatkéw ognioochronnych
na parametry pozaru. Wyniki tych badan postuzyly m.in. do oceny zagrozenia ludzi podczas
pozaru oraz walidacji hybrydowego modelu pozaru.

1. Gataj, J. Badanie przestrzennego rozktadu temperatury oraz stgzen gazow i gestosci dymu
podczas symulowanego pozaru z uwzglednieniem réznych materialdéw palnych i procesu
gaszenia, KBN S/E-422/12/2006/2007, Warszawa 2007 (wykonawca).

2. Galaj, J. Analyis of evacuation conditions during internal fire with different inflammable
materials using computer simulation method, 16-th International Conference "Fire
Protection 2007", Ostrava, 12-13 September 2007, s. 148-156.

3. Galaj, J. Analiza porownawcza zmian temperatury oraz steZen tlenu i tlenku wegla w
pomieszczeniu nie wentylowanym podczas pozaru pianki poliuretanowej i drewna
sosnowego, Zeszyty Naukowe SGSP nr 36, Warszawa, 2008, s. 41-60.

4. Galaj, J., Zowada, J. Analysis of the influence of fire source location on temperatures in

the compartment, Proceedings of 17-th symposium “Fire Protection 20087, 11-13
wrzesien 2008, Ostrava 2008.
Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na zebraniu wynikow badan zmian temperatury
podczas spalania w pelnej skali w pomieszczeniu zamknietym pianki poliuretanowej i
drewna sosnowego, ich analizie, opracowaniu wnioskow i redakcji artykutu. Moj udziat
procentowy szacuje na 70%.

5. Galaj, J., Frackowiak, W. Badanie zmian stezenia tlenku wegla w zamknietym pozbawionym
wentylacji pomieszczeniu podczas spalania pianki poliuretanowej i drewna sosnowego,
Materiaty VI Migdzynarodowej Konferencji ,,Bezpieczenstwo Pozarowe Budowli”, 18-19
listopad 2008, Stara Mitosna, 2008.

Moj wkitad w powstanie tej pracy polegal na zebraniu wynikow badan zmian stezenia tlenku
wegla podczas spalania w petnej skali pianki poliuretanowej i drewna sosnowego, ich
analizie, opracowaniu wnioskow i redakcji artykutu. Moj udziat procentowy szacuje na 70%.

6. Konecki, M., Gataj, J. Correlation model for heat release rate of lignocelulosic materials

in a full scale from small scale experimental data. Journal of Applied Science Research,
vol. 5(10), 2009, pp. 1558-1567.
Moj wkitad w powstanie tej pracy polegatl na opracowaniu wraz ze wspotautorem funkcji
korelacyjnych, koncepcji ich zastosowania w modelach rozwoju pozaru a w szczegolnosci
we wlasnym modelu hybrydowym oraz jej stromy redakcyjnej. Moj udzial procentowy
oceniam na 20%.



10.

11.

12.

13.

Gataj, J., Bajko, G. Investigation of smoke density and visibility in unventilated compartment
during full-scale fire tests with polyurethane foam and pine wood. Proceedings of the 18-th
symposium “Fire Protection 2009, 09-10 September 2009, Ostrava 2009.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na zebraniu wynikow badan polegajacych na
pomiarze gestosci optycznej dymu i widzialnosci podczas spalania w petnej skali pianki
poliuretanowej i drewna sosnowego, ich analizie, opracowaniu wnioskow i redakcji artykutu.
Moj udziat procentowy szacuje na 70%.

Konecki, M., Gataj, J. Calculation of heat release rate of materials in a full scale fire.
Proceedings of the 10-th International Conference "Modern Building Materials, Structures
and Techniques", Vilnius May 19-21, 2010, pp. 1253-1258.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu wraz ze wspotautorem funkcji
korelacyjnych, koncepcji ich zastosowania w modelach rozwoju pozZaru oraz jej strony
redakcyjnej. Moj udzial procentowy oceniam na 20%.

Galtaj, J., Jaskotowski, W., Karpovic, Z., Sukys, R. Investigation of the influence of
impregnation on the pine timber combustion using flow through tests. Bezpieczenstwo
1 Technika Pozarnicza, vol. 23/3/11. Warsaw 2011.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na analizie uzyskanych wynikow badan
realizowanych przez owczesnego doktoranta Z. Karpovica, formutowaniu wnioskow,
napisaniu wiekszej czesci artykutu oraz jego redakcji. Moj udzial procentowy szacuje na

40%.

Galaj, J., Karpovic, Z., Jaskotowski, W. Investigation into the influence of impregnation
on pine timber combustion using a cone calorimeter and large scale tests. Engineering
Structures and Technologies, vol. 3(3), Vilnius 2011, pp. 91-104.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na analizie uzyskanych wynikow badan
realizowanych przez owczesnego doktoranta Z. Karpovica, formutowaniu wnioskow,
napisaniu wiekszej czesci artykutu oraz jego redakcji. Moj udzial procentowy szacuje na
40%.

Gataj, J., Mizerski, R. Investigation of CO concentration during combustion of modified
and unmodified polyester materials in a closed compartment. Proceedings of the 20-th
symposium “Fire Protection 20117, 07-08 September 2011, Ostrava 2011.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na zebraniu wynikow badan polegajacych na
pomiarze stezen CO podczas spalania w petnej skali materiatow poliestrowych z
dodatkiem Ilub bez srodkéw ognioochronnych, ich analizie, opracowaniu wnioskow i
redakcji artykutu. Moj udziat procentowy szacuje na 70%.

Gatay, J., Potka, M., Wnek, W. Wphw antypirenow addytywnych na wybrane witasciwosci
palne materiatow epoksydowych. Przemyst Chemiczny, 91(7), Warszawa 2012, pp. 1000-
1006 (IF: 0,344).

Moj wklad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji pracy, zaplanowaniu
I przeprowadzeniu badan zwiqzanych ze spalaniem w pelnej skali materiatow
epoksydowych z i bez dodatku srodkow ognioochronnych, zebraniu i analizie wynikow
oraz sformutowaniu wnioskow zwiqzanych z tq czesciq badan a takZe napisaniu czesci
artykutu i wspotpracy przy jego redagowaniu. Moj udziat procentowy szacuje na 50%.

Gataj, J., Krzeszowski, M. Analysis of CO concentration during combustion of armchair

seat in a closed compartment. Proceedings of the 21-th symposium “Fire Protection
20127, 04-06 September 2012, Ostrava 2012.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na zebraniu wynikow badan polegajqcych na
pomiarze stezen CO podczas spalania w petnej skali siedziska fotela sktadajqcego sie z



drewna, pianki i materiatu z tworzywa sztucznego, ich analizie, opracowaniu wnioskow i
redakcji artykutu. Moj udziat procentowy szacuje na 70%.

14. Gataj, J., Potka, M., Sukys, R. Influence of the addition of fire retardants on fire

properties of materials based on polyester resin Polimal 1033 APy. Journal of Civil
Engineering and Management, vol. 19 (3), Vilnius 2013, pp. 456-464 (IF: 2,171).
Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji, zaplanowaniu i
przeprowadzeniu badan zwiqzanych ze spalaniem w petnej skali materiatow poliestrowych
Z i bez dodatku srodkow ognioochronnych, opracowaniu graficznym wynikow badan, ich
zebraniu i1 analizie oraz sformutowaniu wnioskéw a takze napisaniu wigkszej czesci
artykutu oraz finalnej redakcji i korekcie artykutu. Moj udzial procentowy szacuje na
60%.

15.Potka, M., Gataj, J., M., Karpovic, Z. Investigation of the influence of flame retardant
additives on some fire properties of polyester materials applying small-scale testing
technique. Journal of Civil Engineering and Management, vol. 19 (4), Vilnius 2013, pp.
561-572 (IF: 2,171).
Moj wktad w powstanie tej pracy polegatl na wspolpracy w opracowaniu wynikow badan
polegajqcych na spalaniu w matej skali metodq kalorymetru stozkowego materiatow
poliestrowych z dodatkiem i bez Srodkow ognioochronnych, analizie wynikow,
formutowaniu wnioskow, napisaniu czesci artykutu, opracowaniu graficznym wynikow
oraz finalnej redakcji i korekcie artykutu. Moj udziat procentowy szacuje na 40%.

16. Galaj, J., Drzymata, T., Szczech, G. Badanie rozkladu dymu podczas spalania

modyfikowanych i nie modyfikowanych materiatow epoksydowych w pomieszczeniu
zamknietym. Technika Transportu Szynowego, vol. 10/2013, s. 2673-2692.
Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspolpracy w opracowaniu wynikow badan
rozktadu dymu podczas spalania materiatow epoksydowych z dodatkiem i bez Srodkow
ognioochronnych, analizie wynikéw, formulowaniu wnioskow i oraz finalnej redakcji i
korekcie artykutu. Moj udzial procentowy szacuje na 60%.

17. Gataj, J. Ocena srodowiska w zamknietym pomieszczeniu podczas spalania drewna i
materiatow polimerowych. Wydawnictwo SGSP, marzec 2015 r. (zalaczona monografia)

e) analiza rozkladéw Srednic kropel w strumieniu rozpylonym generowanym przez dysze
mglowe i pradownice z punktu widzenia efektywnosci gasniczej (okres pracy w SGSP)

Celem niniejszego osiagnigcia byla analiza rozkltadow $rednic kropel w strumieniu
rozpylonym generowanym przez dysze mgltowe (strumieniowe, strumieniowo-wirowe i Wirowe) i
pradownice z punktu widzenia jego efektywnosci gasniczej. W tym celu, wykorzystujac
Specjalistyczne stanowisko pomiarowe, prowadzono badania w wyniku ktérych otrzymywano
wartosci $rednich objetosciowych $rednic kropel a na ich podstawie réwniez intensywnosci
zraszania w wybranych punktach powierzchni, ktéra obejmowal rozpylony strumien.
Zdefiniowano i wyznaczano warto$ci réznych parametrow charakteryzujacych strumien takich
jak: wskaznik nierownomiernos$ci zraszania, wskaznik asymetrii zraszania, wskaznik odchylenia
od $rednicy optymalnej itp. Wnioski z przeprowadzonych badan postuzyty m.in. do oceny
przydatnosci analizowanych dysz i pradownic w ochronie przeciwpozarowej a w szczegolnosci
skutecznos$ci gasniczej wytwarzanych przez nich strumieni. Otrzymane wyniki moga by¢ rowniez
wykorzystane w opracowywanych przeze mnie modelach gaszenia przy pomocy dysz mgtowych
lub pradownic.
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. Galtaj, J., Kieliszek, S. Badanie wplywu nadcisnienia na niektore wlasnosci strumienia
rozpylonego wytwarzanego przez wybrany rozpylacz strumieniowo-wirowy. Zeszyty
Naukowe SGSP, Nr 31, Warszawa 2004, s. 49-62.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspolpracy w opracowaniu koncepcji badan
wplywu nadcisnienia na niektore wiasnosci strumienia rozpylonego wytwarzanego przez
wybrany rozpylacz strumieniowo-wirowy, analizie otrzymanych wynikow oraz formutowaniu
wnioskow. Do mnie nalezato rowniez napisanie wigkszosci artykutu i jego redakcja. Moj
udzial procentowy szacuje na 60%.

. Galtaj, J., Kieliszek, S. Badanie wplywu niektorych wtasnosci geometrycznych dyszy na
parametry strumienia rozpylonego, Materiaty VIII Konferencji TRANSCOMP 2004,
Zakopane grudzien 2004, s. 119-124.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na wspolpracy w zakresie opracowania koncepcji
badan wplywu wlasnosci geometrycznych na parametry strumienia rozpylonego, prezentacji
wynikow badan, ich analizy, formutowania wnioskow a takze napisania referatu i jego
redakcji. Moj udzial procentowy szacuje na 60%.

. Galaj, J. Sprawozdanie z wynikow badan zrealizowanych w ramach tematu KBN-S/E-
422/15/2004/2005 "Wplyw wybranych  parametrow  konstrukcyjnych  rozpylaczy
strumieniowo-wirowych na rozktad kropel w strumieniu rozpylonym", Warszawa, 2005
(kierownik tematu).

. Galaj, J. Badanie wplhywu cisnienia zasilania na parametry strumienia rozpylonego
wytwarzanego przez dysze naddzwiekowq, Materiaty VIII Konferencji TRANSCOMP
2005, Zakopane grudzien 2005, s. 181-186.

. Galtaj, J, Drzymata, T. Investigation of the relation between central and whirl streams on
extinguishing effectiveness of stream-whirl jet. Materialy IX Miegdzynarodowe;j
Konferencji TRANSCOMP 2006, Zakopane grudzien 2006, s. 233-238.

MOoj wkltad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan, ich nadzorowaniu
oraz wspotpracy w opracowaniu otrzymanych wynikow, ich analizie i sformutowaniu na jej
podstawie wnioskow. Wniostem rowniez istotny wklad w napisanie i zredagowanie referatu.
Moj udziat procentowy szacuje na 60%

. Gatlaj, J., Drzymala, T. Badanie wplywu strumienia centralnego na parametry strumienia
rozpylonego wytwarzanego przez dysze ze zderzajqcymi si¢ strumieniami, ZeSzyty
Naukowe SGSP, nr 34, Warszawa 2006, s. 43-54.

MOoj wkitad w powstanie tej pracy polegatl na opracowaniu koncepcji badan oraz wspotpracy w
zakresie analizy wynikow badan i formutowania wnioskow. Do mnie nalezato rowniez
napisanie wiekszosci artykutu i jego redakcja. Moj udzial procentowy szacuje na 60%

. Denczew, S., Galaj, J., Kieliszek, S., Drzymata, T. Badanie wplywu zawirowania
strumienia centralnego wybranej dyszy na parametry strumienia rozpylonego, Gaz, Woda
i Technika Sanitarna nr 5/2006, s. 19-22.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na zebraniu wynikow badan dyszy wirowej
zawierajqcych rozklady kropel w strumieniu rozpylonym, ich analizie i opracowaniu
wnioskow. Moj udziat procentowy szacuje na 50%.

. Galaj, J., Drzymata, T. Influence of water capacity on extinguishing effectiveness of whirl
jet, Proceedings of the 9-th International Conference "Modern Building Materials,
Structures and Techniques”, Vilnius May 16-19, 2007, s. 489-490.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na nadzorowaniu badan oraz wspolpracy w
opracowaniu wynikow badan dyszy wirowej, ich analizie i formutowaniu wnioskoéw. Bratem
rowniez udziat w napisaniu i redagowaniu artykutu. Moj udzial procentowy szacuje na 50%.
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9. Galaj, J., Drzymata, T. Investigation of the influence of some geometric parameter on

extinguishing efficiency of whirling jet, Proceedings of the 16-th International Conference
"Fire Protection 2007", Ostrava, 12-13 September 2007, s. 91-97.
Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji badan dyszy wirowej, ich
nadzorowaniu oraz wspolpracy w opracowaniu otrzymanych wynikow, ich analizie i
sformutowaniu na jej podstawie wnioskow. Wniostem rowniez istotny wktad w napisanie i
zredagowanie referatu. Moj udziat procentowy szacuje na 60%.

10. Gataj, J., Drzymata, T. Investigation of the influence of degree of whirl stream on

extingushing effectiveness of stream-whirl jet, Materiaty XI Miedzynarodowej Konferencji
TRANSCOMP 2007, Zakopane 3-6 grudzien 2007.
Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji badan wphwu stopnia
zawirowania dyszy strumieniowo-wirowej na parametry strumienia rozpylonego, ich
nadzorowaniu oraz wspolpracy w opracowaniu otrzymanych wynikow, ich analizie i
sformutowaniu na jej podstawie wnioskow. Wniostem rowniez istotny wktad w napisanie i
zredagowanie referatu. Moj udziat procentowy szacuje na 60%.

11. Galaj, J., Drzymata, T. Analiza porownawcza strumieni rozpylonych generowanych przez

strumieniowo-wirowq i wirowq dysze mglowq z punktu widzenia ich skutecznosci
gasniczej, Materiaty XII Migdzynarodowej Konferencji ,,TRANSCOMP 2008, 01-04
grudzien 2008, Zakopane, 2008.
Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na wspolpracy w zakresie analizy wynikow badan
strumieni rozpylonych generowanych przez strumieniowo-wirowq i wirowq dysze mglowq i
formutowania na jej podstawie wnioskow. Wniostem rowniez istotny wkitad w napisanie i
zredagowanie referatu. Moj udzial procentowy szacuje na 50%.

12. Gataj, J., Drzymata, T. Analysis of water droplets spectrum on a plane in spray generated
by mist nozzles and the sprinkler from extinguishing point of view. Logistyka 3, Poznan
2011.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji badan oraz wspéipracy
przy analizie uzyskanych wynikow i formutowaniu wnioskow. Do mnie rowniez nalezalo
napisanie wigkszosci artykutu i jego redakcja Moj udziat procentowy szacuje na 60%.

13. Galaj, J., Masternak, M.: Badanie wiasnosci strumienia rozpylonego generowanego przez

pradownice wodnq z glowicq mgtowq. Technika Transportu Szynowego, 9/2012, 16dz,
2012, s. 219-232.
Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan wtasnosci
strumienia rozpylonego generowanego przez prqdownice wodnq z glowicq mglowq oraz
wspoilpracy w zakresie opracowania wynikow badan i formutowania wnioskow. Do mnie
nalezato napisanie artykutu i jego redakcja. Moj udziat procentowy szacuje na 70%.
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5. Pozostale osiagniecia naukowo-badawcze i dydaktyczne:

a) publikacje w czasopismach naukowych i naukowo-technicznych

1. Kieliszek, S., Galaj, J. Komputerowe badania symulacyjne stozkowej wytwornicy piany,
Zeszyty Naukowe SGSP, nr 23, Warszawa 1999.
Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu komputerowego modelu
wytwornicy, przeprowadzeniu badan symulacyjnych oraz wspolpracy przy analizie
otrzymanych wynikow i formutowaniu wnioskow. Moj udziat procentowy szacuje na 50%.

2. Gataj, J. Wyznaczanie parametrow uktadow linii wezowych przy zastosowaniu
wspolczesnej techniki komputerowej, Zeszyty Naukowe SGSP, Nr 24, Warszawa 2000, s.
11-34.

3. Galtaj, J. Analityczna postaé charakterystyk dwustopniowego wentylatora osiowego dla
roznych predkosci obrotowych silnika. Przeglad Mechaniczny, Zeszyt 13/2000, Warszawa
2000, s. 19 -22.

4. Galaj, J. Analityczna postac charakterystyk dwustopniowego wentylatora osiowego dla
roznych kqtow ustawienia lopatek wirnika. Przeglad Mechaniczny, Zeszyt 15/2000,
Warszawa 2000, s. 15-18.

5. Gatlaj, J. Charakterystyki osiowego wentylatora dwustopniowego przy réznych

predkosciach obrotowych wirnika a prawa powinowactwa, Przeglad Mechaniczny. Zeszyt
17-18/2000, Warszawa 2000, s. 27-31.

6. Galaj, J. Charakterystyki osiowego wentylatora dwustopniowego przy roznych kqtach
ustawienia wirnika a prawa powinowactwa, Przeglad Mechaniczny, Zeszyt 19-20/2000,
Warszawa 2000, s. 32-35.

7. Gataj, J. Wyznaczanie parametrow optymalnych uktadow linii wezZowych przy
zastosowaniu wspotczesnej techniki komputerowej, Zeszyty Naukowe SGSP 2000, Nr 25,
Warszawa 2000, s. 5-22.

8. Galaj, J. Wyznaczanie parametrow uktadu przetlaczania wody na duze odleglosci przy
zastosowaniu wspolczesnej techniki komputerowej. Zeszyty Naukowe SGSP, Nr 26,
Warszawa 2001, s. 19-32.

9. Gatlaj, J. Zastosowanie zmodyfikowanego prawa powinowactwa do przeliczania
charakterystyk cisnieniowych dwustopniowego wentylatora osiowego przy roznych
predkosciach obrotowych wirnikow, Przeglad Mechaniczny, Zeszyt 3/2003, Warszawa
2003, s. 22-28.

10. Gataj, J. Zastosowanie zmodyfikowanego prawa powinowactwa do wyznaczania
parametrow pracy dwustopniowego wentylatora osiowego w procesie regulacji przy

pomocy zmiany obrotow wirnikow. Przeglad Mechaniczny, Zeszyt 5/2003, Warszawa
2003, s. 20-25.

11. Galaj, J., Kieliszek, S. Badanie witasnosci przeptywowych zestawu hydrantowego HW-25 z
wezem potsztywnym. Zeszyty Naukowe SGSP, Nr 30, Warszawa 2003, s. 23-32.
MOoj wktad w powstanie tej pracy polegal na wspolpracy w opracowaniu koncepcji badan,
samych badaniach, opracowaniu wynikow i formulowaniu wnioskow. Do mnie nalezato
rowniez napisanie czesci artykutu. Moj udziat procentowy szacuje na 50%.
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12. Gataj, J. Model used for determination of radiant flux density during fire of tanks with
petroleum. Spectrum, vol. 10, no. 2/2010, Ostrava 2010, pp. 33-36.

13. Gataj, J., Drzymata, T. Analiza mozliwosci programu komputerowego przeznaczonego do
Poznan 2011.
Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji programu
komputerowego przeznaczonego do symulacji taktycznych rozwinie¢ linii wezowych oraz
wspotpracy w analizie jego mozliwosci w praktyce pozarniczej. Do mnie nalezato rowniez
napisanie czesci artykutu. Moj udzial procentowy szacuje na 60%.

14. Gataj, J., Drzymata, T. Analiza mozliwosci programu komputerowego przeznaczonego do

symulacji przettaczania wody na duze odleglosci. Technika Transportu Szynowego,
9/2012, £6dz 2012, s. 1055-1065.
Moj wkilad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji programu
komputerowego przeznaczonego do symulacji systemow przetlaczania wody na duze
odlegtosci oraz wspolpracy w analizie jego mozliwosci w praktyce pozarniczej. Do mnie
nalezato rowniez napisanie czesci artykutu. Moj udzial procentowy szacuje na 60%.

15. Gataj, J., Jaskotowski, W., Konecki, M., Tofilo, P., Tusnio, N. Interactive Modular
Platform for Fire Risk Assessment of Buildings as a Supporting Tool for Buildings and
infrastructures Design. Procedia Engineering, Elsevier 2013, vol. 57, pp. 1156-1165.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu ogolnej koncepcji platformy i
jej  funkcjonalnosci, napisaniu znacznej czesci artykutu, jego korekcie przed
opublikowaniem. Md;j udziat procentowy szacuje na 40%.

16. Tofito, P, Konecki, M., Gataj, J., Jaskotowski, W., Tusnio, N., Cisek, M. Expert System
for Building Fire Safety Analysis and Risk Assessment. Procedia Engineering, Elsevier
2013, vol. 57, pp. 310-319.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na wspodipracy przy opracowaniu programu
przeznaczonego do oceny ryzyka podczas zdarzen zwiqzanych z pozarami w obiektach
budowlanych oraz ostatecznej korekcie artykutu. Moj udzial procentowy szacuje na 20%.

17. Gatay, J., Jaskotowski, W., Konecki, M., Tofito, P., Tusnio, N. Interaktywna modutowa
platforma oceny zagrozenia pozarowego budynkow jako narzedzie wspomagajqce
projektowanie budynkow i obiektow budowlanych. Zeszyty Naukowe SGSP, vol. 47(3),
Warszawa 2013, s. 161-175.

MOoj wkltad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu w przy wspotudziale innych osob
koncepcji platformy i jej funkcjonalnosci. Do mnie nalezato napisanie duzej czesci artykutu i
jego redakcja Moj udziat procentowy szacuje na 40%.

18. Galaj, J., Lazorko, T. Ogodlna koncepcja wykorzystania samolotu bezzatogowego do
ochrony przeciwpozarowej lasow w Polsce. Technika Transportu Szynowego, vol.
10/2013, s. 49-74.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na wspoipracy przy opracowaniu koncepcji
wykorzystania samolotu bezzatogowego do ochrony przeciwpozarowej lasow, napisaniu oraz
zredagowaniu artykutu. Moj udziat procentowy szacuje na 70%

19. Gatay, J., Klama, T. Algorytmizacja wybranych przepisow polskich dotyczqcych drog
ewakuacyjnych w budynkach. Logistyka, vol. 4/2014, s. 330-347.
Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspoipracy przy opracowaniu algorytmow
wybranych przepisow polskich dotyczqcych drég ewakuacyjnych, napisaniu artykutu i jego
ostatecznej redakcji. Moj udziat procentowy szacuje na 80%.
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20. Drzymata, T., Krawczynska, S., Galaj, J. Badanie wptywu réznych czynnikow na czas dojazdu

samochodow ratowniczo-gasniczych z siedziby jednostki PSP na miejsce akcji. Logistyka, vol.
4/2014, s. 210-237.
Moj wktad w powstanie tej pracy polegatl na wspélpracy W opracowaniu koncepcji badania
wphwu roznych czynnikow na czas dojazdu samochodow ratowniczo-gasniczych z jednostki
na miejsce akcji i formutowaniu wnioskow na podstawie uzyskanych danych statystycznych.
Moj udziat procentowy szacuje na 20%.

21. Galaj, J., Konecki, M., Jaskotowski, W., Tofito, P. Interaktywna modutowa platforma
oceny zagrozenia pozarowego budynkéw. Materiaty Budowlane vol. 10/2014 (Nr 506), s.
1-3.

MOoj wkltad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu w przy wspotudziale innych 0sob
koncepcji platformy i jej funkcjonalnosci. Do mnie nalezato napisanie duzej czesci artykutu i
Jjego redakcja Moj udzial procentowy szacuje na 40%.

22.Krawczynska, S., Galaj, J., Drzymata, T. Badanie wplywu roznych czynnikéow na czas
interwencji jednostek PSP podczas akcji ratowniczo-gasniczych. Logistyka, vol. 5/2014, s.
832-841.
Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na wspolpracy w opracowaniu koncepcji badania
wplywu roznych czynnikow na czas interwencji jednostek PSP podczas akcji ratowniczo-
gasniczych i formutowaniu wnioskow na podstawie uzyskanych danych statystycznych. Moj
udziat procentowy szacuje na 20%.

23.Galaj, J., Drzymata, T. Analiza poréownawcza metod obliczeniowych szacowania
wymaganej wydajnosci podawania wody niezbednej do efektywnego gaszenia pozaru.
Logistyka, vol. 6/2014, s. 3725-3735.
Moj wkiad w powstanie tej pracy polegatl na zebraniu i omowieniu opracowanych do tej pory
na Swiecie metod obliczeniowych szacowania wymaganej wydajnosci podawania wody
niezbednej do efektywnego gaszenia pozaru, sformutowaniu wnioskow, napisaniu wigkszosci
artykutu oraz jego zredagowaniu. Moj udziat procentowy szacuje na 80%.

24.Drzymala, T., Galaj, J. Omowienie i ocena programu przeznaczonego do symulacji
taktycznych rozwinieé linii wezowych z samochodow gasniczych”. Zeszyty Naukowe
SGSP, vol. 51(3), Warszawa 2014, s. 32-49.
Moj wkitad w powstanie tej pracy polegal opracowaniu koncepcji programu
przeznaczonego do symulacji taktycznych rozwinieé linii wezowych z samochodow
gasniczych i jego testowaniu oraz wspotudziale w ocenie z punktu widzenia zastosowania
w ochronie przeciwpozarowej. Moj udziat procentowy oceniam na 50%.
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b)

10.

11.

12.

13.

14.

recenzje ksiazek, prac badawczych i artykulow

Recenzja ksiazki prof. Roberta Staniszewskiego pt. "Sterowanie zespotow napedowych”,
Postepy Cybernetyki, vol. 3-4 1982, s. 151-154.

Recenzja wniosku dotyczacego pracy naukowo-badawczej Przemystawa Kubicy z zakresu
badan zwiazanych z gaszeniem dwutlenkiem wegla zgloszonej w roku 2007 w ramach
srodkow na dziatalno$¢ statutowa przyznanych w 2008 roku.

Recenzja wniosku dotyczacego pracy naukowo-badawczej Marzeny Potki z zakresu badan
termograwimetrycznych zgloszonej w roku 2008 w ramach $rodkéw na dziatalno$é
statutowa, przyznanych w 2009 roku.

Recenzja wniosku dotyczacego pracy naukowo-badawczej Marzeny Polki zgloszonej w
roku 2009 w ramach srodkéw na dziatalnos¢ statutowa, przyznanych w 2010 roku.

Recenzja 2 artykutéw mgra Sowy pt. ,,Analiza porownawcza staltych urzadzen gasniczych
cz. 1 12” zgloszonych do czasopisma ,,Bezpieczenstwo 1 Technika Pozarnicza” nr 02/10 1
03/10.

Recenzja artykutu H. Ping Tserng, J. Yi You, C. Yuan Chang and K. Hua Hsiung pt.
,Using hot area evacuation exercises to replace full scale evacuation exercises for fire
safety in large scale architecture” zgloszonego do czasopisma Journal of Civil
Engineering and Management 2010.

Recenzja artykutu P. Zbrozka i J. Prasuly pt. ,Zagrozenia dla ludzi zwiqzane
Z dziataniem stalych urzqdzen gasniczych (SUG)” zgloszonego do czasopisma
Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza nr 6/02/10, Warszawa 2010.

Recenzja artykulu A. Pote¢ pt. ,Analiza porownawcza metod badan iwymagan
stawianych dziatkom wodno - pianowym ze wzgledu na ich przeznaczenie i
zastosowanie” zgloszonego do czasopisma Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza nr
8a/02/11, Warszawa 2011.

Recenzja artykulu M. Chmiela pt. ,,Przeglad mozliwosci wykorzystania motopomp do
wody zanieczyszczonej w dziataniach jednostek ochrony przeciwpozarowej” zgtoszonego
do czasopisma Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza nr. 3/2011.

Recenzja artykulu Qingsong Wanga, Yi Zhanga, Jennifer Wen, Jinhua Suna, Siak
Dembeleb, Hessam Ghasemnejad i Paul D. Warren pt. “Dynamic three dimension stress
prediction of window glass under thermal loading” zgloszonego do czasopisma
International Journal of Thermal Sciences w roku 2011.

Recenzja artykulu Zbigneva Karpoviéa , Ritoldasa Sukysa i Rimvydasa Gudelisa pt.
“Toxicity research of smouldering and flaming pine timber treated with fire retardant
solutions” zgloszonego do czasopisma Journal of Civil Engineering and Management
2012r.

Recenzja artykutu Romualdasa Maciulaitisa , VVladasa Praniaskausa i Grigora Yakovleva
pt. “Research into fire propertiesof wood products most frequently used in construction ”
zgloszonego do czasopisma Journal of Civil Engineering and Management 2012.

Recenzja artykulu lzy Belli zgloszonego do czasopisma Bezpieczenstwo i Technika
Pozarnicza nr 2/2013 pt. ,, Scenariusz rozwoju zdarzen na wypadek pozaru — czes¢ 1”

Recenzja artykutu pt. “An approach to discover false alarms in monitoring system in the

copper mine” zgloszonego na Migdzynarodowa Konferencj¢ FedCSIS Warszawa, listopad
2014.
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c) skrypty i podreczniki w wersji papierowej i elektronicznej

1.

Galaj, J., Zegar, W., Pawlak, E. Laboratorium z Hydromechaniki, Wydawnictwo SGSP,
2004.

Moj udzial w opracowaniu skryptu oceniam na 60%. Szczegotowy wktad autorski zostat
podany na poczqtku skryptu. Szczegotowy wkiad autorski zostal podany na poczqtku
skryptu (rozdzialy 4, 5, 8, 9, 10 oraz redakcja catosci)

2. Galaj, J. Termodynamika dla studentow SGSP. Wyktad on-line umieszczony na stronie.

3. Galaj, J. Zestaw zadar: z termodynamiki dla studiéw I i II stopnia z wynikami. Cwiczenia

on-line umieszczone na stronie SGSP.

. Gataj, J., Drzymala, T., Kieliszek, S. Zbior zadan z Hydromechaniki dla studentow SGSP.

Wydawnictwo SGSP, listopad 2015.
Moj udzial w opracowaniu skryptu oceniam na 60% (zgodny z umowaq). Szczegotowy
wklad autorski zostal podany na poczatku skryptu.

d) udzial w konferencjach miedzynarodowych i krajowych (z wylaczeniem podanych

wczesniej w p. 4)

Gataj, J. Analityczne przeliczanie charakterystyk mocy dwustopniowego wentylatora
osiowego przy pomocy zmodyfikowanego prawa powinowactwa. Materiaty V Konferencji
nt. Komputerowe Systemy Wspomagania Nauki, Przemystu 1 Transportu TRANSCOMP
2001, Zakopane 05-07 grudnia 2001.

Gataj, J. Some problems of design of fire water supply system concerning standard
requirements, Proceedings of the 8-th International Conference "Modern Building
Materials, Structures and Techniques". Vilnius May 19-21, 2004, s. 431-432.

Denczew, S., Gataj, J., Drzymata, T. Ocena systemu przeciwpozarowego zaopatrzenia w
wode jednostek osadniczych na przyktadzie wybranych rejonéw Polski. Proceedings of the
7-th International Scientific and Technical Conference "Water Supply and Water Quality",
Zakopane 18-21 czerwca 2006, s. 433-444.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na zebraniu danych nt. systemu przeciwpozarowego
Zaopatrzenia w wode w kilkunastu wybranych rejonach Polski oraz wspolpracy w zakresie ich
oceny i formutowania wnioskow. Do mnie nalezalo rowniez w znacznej mierze napisanie i
redakcja referatu Moj udziat procentowy szacuje na 60%.

Galaj, J., Kieliszek, S. Evaluation of heat radiation emitted by burning tanks with
petroleum, Proceedings of the 9-th International Conference "Modern Building Materials,
Structures and Techniques”, Vilnius May 16-19, 2007, s. 493-494.

MOoj wklad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu procedury obliczeniowej stuzqcej
do wyznaczania strumienia promieniowania emitowanego przez ptonqcy zbiornik z ropq w
kierunku strazaka, przeprowadzeniu obliczen, prezentacji wynikow i wspotpracy w zakresie
ich analizy i formutowania wnioskow. Bralem rownmiez znaczqcy udzial w napisaniu i
redagowaniu artykutu. Moj udziat procentowy szacuje na 80%.

Gataj, J., Drzymata, T.: Ocena przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode terenow lesnych
na przyktadzie wybranych rejonéow Polski, Materialy VII Miedzynarodowej Konferencji
Naukowo-Technicznej ,,Water Supply and Water Quality”, 15-18 czerwiec, Gniezno
2008.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na zebraniu danych nt. systemu przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wodeg terenow lesnych w  kilkunastu wybranych rejonach Polski oraz
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wspotpracy w zakresie ich oceny i formutowania wnioskow. Do mnie nalezato rowniez w
znacznej mierze napisanie i redakcja referatu Moj udziat procentowy szacuje na 60%.

Gataj, J.: Fireman safety during fire of tanks with petroleum. Proceedings of the 19-th
International Conference “Fire Protection 2010, 08-09 September 2010, Ostrava 2010.

Tofito, P., Konecki, P., Gataj, J., Ciseck, M., Tusnio, N., Jaskotowski, W.: Web based
platform with interactive hazard analysis as a new approach to propagating fire
engineering knowledge. Proceedings of the 13-th International Conference “INTERFLAM
20137, 24-26 June 2013, London, 2013, pp. 456-464.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na wspolpracy przy opracowaniu programu
przeznaczonego do oceny ryzyka podczas zdarzen zwiqzanych z pozarami w obiektach
budowlanych oraz ostatecznej korekcie artykutu. Moj udzial procentowy szacuje na 20%.

Drzymata, T., Gataj, J., Binio, J.: Adopted assumptions and evaluation of capabilities of
the computer program dedicated to simulate a long-distance closed circuit water relaying.
Proceedings of the 22-th International Conference “Fire Protection 2013”, Ostrava 5-6
September 2013, pp. 22-26.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji programu
komputerowego przeznaczonego do symulacji systemow przettaczania wody na duze
odleglosci oraz wspolpracy w ocenie jego mozliwosci zastosowania w praktyce pozarniczej.
Do mnie nalezato rowniez napisanie czesci referatu i przygotowanie posteru. Moj udziat
procentowy szacuje na 40%.

Drzymata, T, Gatlaj, J., Binio, J.: Study of Flow Characteristic of in-Line Foam
Concentrate Inducers Used in Fire Protection. Proceedings of the 23-th International
Conference “Fire Protection 2014”, Ostrava 2-4 September 2014, pp. 39-44.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspolpracy w opracowaniu wynikow badan i
wnioskow oraz ostatecznej korekcie referatu Moj udzial procentowy szacuje na 30%.

udzial w pracach badawczych i rozwojowych (z wylaczeniem podanych w p. 4)

Sprawozdanie z pracy w ramach tematu KBN S/E-422/3/2005/2006 "Opracowanie
stanowiska komputerowego przeznaczonego do projektowania taktycznych uktadow
rozwinie¢ linii wezowych oraz systemow przesylania wody na duze odlegtosci®,
Warszawa, 2006 (kierownik tematu)

Projekt rozwojowy nr O R00007607 pt. ,,Opracowanie i wdrozenie symulatora do
szkolenia i tremingu wspomagajqcego dowodzenie podczas dziatan ratowniczych
zwiqzanych z pozarami w  budynkach wielokondygnacyjnych i wypadkami
komunikacyjnymi”, Warszawa 2009-2011 (gtéwny wykonawca)

Projekt rozwojowy nr O ROB 0006 01/ID 6/1 na rzecz obronnosci i bezpieczenstwa
Panstwa pt. ,,Poprawa bezpieczenstwa pozarowego budynkow i obiektow budowlanych na
etapie ich projektowania i wykonania”. Warszawa 2011-2014 (Kierownik Zespotu
Merytorycznego).

Projekt rozwojowy nr O ROB 001101/ID/11/1 na rzecz obronno$ci i bezpieczenstwa
Panstwa pt. ,,Symulator kierowania pojazdami uprzywilejowanymi podczas dziatan
typowych i ekstremalnych”. Szczytno 2012-2013 (wykonawca).

Projekt rozwojowy nr O ROB 0010 001/ID/10/1 na rzecz obronnos$ci i bezpieczenstwa
Panstwa pt. ,,Nowoczesne narzedzia inzynierskie do wspomagania decyzji przeznaczone
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dla dowodcow podczas dziatan ratowniczych PSP w obiektach budowlanych”. Warszawa
2013-2015 (wykonawca).

. Projekt rozwojowy nr DOB-BIO6/03/48/2014 ,,Innowacyjne rozwiqzania metod
stabilizowania konstrukcji budowlanych i technologicznych w warunkach dziatan
ratowniczych podczas likwidacji skutkéw katastrofy budowlanej”. Warszawa 2015-2017
(wykonawca).
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f) dzialalno$¢ dydaktyczna

1. praca w PW (1980-1990)

a) wyktady i ¢wiczenia z przedmiotdw: ,,Serwomechanizmy i regulatory”, ,,Uklady
nawigacyjne” 1 ,,Modelowanie cyfrowe uktadow dynamicznych”,

b) laboratoria z przedmiotow ,,Teoria automatycznego sterowania” i ,Elektryczne
elementy osprzetu”,

C) promotorstwo okoto 50 prac magisterskich, ktorych tematyka byta zwigzana ze
sterowaniem automatycznym roznych obiektow latajacych

2. praca w SGSP (1990-teraz)

a) wyktady z ,,Termodynamiki i mechaniki ptynéw” na studiach stacjonarnych i
niestacjonarnych I stopnia,

b) ¢wiczenia z ,,Hydromechaniki” na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych I
stopnia oraz z ,,Wybranych zagadnien z termodynamiki” na studiach stacjonarnych
i niestacjonarnych Il stopnia,

¢) laboratorium z ,,Hydromechaniki” na studiach stacjonarnych I stopnia,

d) promotorstwo okoto 150 prac inzynierskich i okoto 100 prac magisterskich, ktorych
tematyka byla zwigzana m.in. z oceng przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode
wybranego  powiatu lub  zakladu, ocena systemow  zabezpieczenia
przeciwpozarowego i przeciwwybuchowego wybranego zaktadu, modelowaniem
strefowym 1 polowym pozaréw, badaniem przebiegéw parametrow pozaru podczas
spalania r6znych materiatlow palnych z uwzglednieniem wpltywu zastosowanych
antypirenow, badaniem parametréw Strumienia rozpylonego generowanego przez
dysze mglowe i badaniem wtasnosci przeptywowych sprzgtu pozarniczego. Kilka
prac zostato wyrdznionych,

e) wygloszenie dwoch wyktadow w jezyku angielskim dla studentow III roku
Wydzialu  Inzynierii  Bezpieczenstwa Pozarowego (FBI)  Uniwersytetu
Technicznego w Ostrawie (Czechy). Jeden z nich dotyczyt konwekcji wymuszone;j
a drugi badania procesu spalania w petnej skali réznych materiatéw palnych,

f) opiekun pomocniczy doktoranta Z. Karpovica z Litwy w latach 2011-2012.

g) dzialalnos$¢ organizacyjna

1.

N

ISR ol

~

Wspotorganizator 1 opiekun naukowy wycieczki studenckiej po zaktadach lotniczych w
1985r.

Organizator 1 kierownik sekcji sterowania rozgrywajacego w ramach Polskiego
Towarzystwa Cybernetycznego w latach 1982-1990.

Sekretarz Komisji Egzaminacyjnej w latach 1995-2010.

Cztonek Uczelnianej Komisji Rekrutacyjnej w roku 2011.

Cztonek Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej od roku 2012.

Cztonek komisji ds. oceny tematow prac dyplomowych i zasad dyplomowania w latach
2003-2013.

Cztonek komisji ds. oceny tematéw prac naukowo-badawczych od roku 2006.

Cztonek komisji senackiej ds. badan naukowych od 2010 roku.
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9. Czlonek senatu z ramienia Z.Z."Solidarno$¢" od roku 2006.
10. Cztonek komisji wydziatowej ds. programéw nauczania od roku 2012.
11. Opiekun Studenckiego Kota Naukowego od 2007 roku.

h) wazniejsze odznaczenia za osiggnigcia naukowe i dydaktyczne

1. Srebrny Krzyz Zastugi — 2005 .
2. Medal Komisji Edukacji Narodowej — 2012 r.
3. Zloty Medal za Dtugoletnia Stuzbg — 2013 r.

i) inne

1. Czionek Polskiego Towarzystwa Cybernetycznego od 1982 roku do rozwiazania,
sekretarz Rady Naukowej przez dwa lata oraz kierownik sekeji ds. modelowania
systemow.

2. Czlonek Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej od 1985 roku.

3. Cztonek Society of Fire Protection Engineering od 2008 r.

4. Czionek Komitetu Naukowego X Konferencji “Modern Building Materials, Structures
and Techniques”, Vilnius 19-21 maj 2010, Litwa.

5. Cztonek Komitetu Naukowego XI Konferencji “Modern Building Materials, Structures
and Techniques”, Vilnius 16-17 maj 2013, Litwa.

6. Cztonek Komitetu Naukowego Konferencji FedCSIS 2014, Warsaw, listopad 2014.

7. Cztonek Komitetu Naukowego Konferencji FedCSIS 2015, Lodz, wrzesien 2015.

i) wskazniki cytowan i inne wg. Publish or Perish

Query date: 2014-12-24
Papers: 62

Citations: 86

Years: 41

Cites/year: 2.10
Cites/paper: 1.39/1.0/0 (mean/median/mode)
Cites/author: 55.19
Cites/author/year: 1.34
Papers/author: 36.87
Authors/paper: 2.18/2.0/2 (mean/median/mode)
h-index: 4 (28%)
g-index: 5 (33%)
e-index: 2.83

he-index: 4

hl-index: 3.20

hl,norm: 3

hl,annual: 0.07
hm-index: 4.00
AW-index: 4.08
AWCR: 16.63
AWCRpA: 8.58

Hirsch a=5.38, m=0.10
Contemporary ac=4.19
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