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Zalacznik nr 2
do wniosku z dn. 14 sierpnia 2013 r.
dr inz. Jacek Kurnatowski
Katedra Budownictwa Wodnego
Wydzial Budownictwa i Architektury

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

AUTOREFERAT

1. Wyksztalcenie i przebieg pracy zawodowej

W latach 1968-1973 studiowalem na Wydziale Budownictwa Ladowego
i Wodnego Politechniki Szczecinskiej (obecnie Wydzial Budownictwa i Architektury
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie), specjalnosé:
budownictwo wodno-melioracyjne. W 1972 r. zostatlem laureatem Nagrody im. M. Kopernika
dla najlepszego studenta. W latach 1971-1973 pelnilem funkcje przewodniczacego
nowopowstatego Kota Naukowego Inzynierii Wodnej, ktére zanotowato szereg sukcesow
podczas ogdlnopolskich seminariow studenckich két naukowych.

We wrzesniu 1973 r. obronitem z wyrdznieniem magisterska prace dyplomowa pt.
»Analiza cofki odrzanskiej” bedaca jedna z pierwszych prac dyplomowych wykonywanych
na Politechnice Szczecinskiej z wykorzystaniem ,.elektronicznych technik obliczeniowych”.
Obliczenia do pracy wykonalem na podstawie wlasnego programu na maszynie cyfrowej
ODRA 1204.

W pazdzierniku 1973 r. rozpoczatem prace na stanowisku asystenta stazysty, a nastepnie
asystenta w Instytucie Inzynierii Wodnej Politechniki Szczecinskiej, rozwijajac
zainteresowania naukowe skierowane w stron¢ hydrologii i hydrauliki koryt otwartych.
Poczawszy od 1975 r. regularnie uczestniczytem, z poczatku jako stuchacz, a w pdzniejszych
latach rowniez jako wyktadowca, w Ogdlnopolskich Kursach Hydrologii, organizowanych
przez Politechnike Warszawska pod kierownictwem prof. dr hab. inz. Marii Ozgi-Zielinskie;.

Stopienn doktora nauk technicznych uzyskalem w 1977 r. za rozprawe pt. ,,Préba
analitycznego okreslenia wartosci wspotczynnika do wzoru Chézy na predkos¢ srednia
w korytach otwartych”. Promotorem pracy byt doc. dr inz. Stanistaw Orlewicz z Politechniki

Szczecinskiej, recenzentami: prof. dr hab. inz. Jerzy Boczar z Politechniki Szczecinskiej



i prof. dr hab. inz. Wtodzimierz Parzonka z Politechniki Wroctawskiej. Zasadniczg czgsé
pracy stanowilo rozwigzanie problemu wariacyjnego wynikajacego z przyjetej zasady
minimalizacji funkcjonatu strat wysokosci energii strumienia wody podczas ruchu w korycie
otwartym. Po sformulowaniu odpowiedniego réwnania Eulera-Lagrange’a i zbadaniu
warunku Legendre’a otrzymatem funkcje okreslajacq zalezno$¢ wspdtezynnika do wzoru
Chézy’ego migdzy innymi od parametréw geometrii koryta. Wykazalem, ze przy przyjeciu
zatozenia o minimalizacji strat wysokosci energii wspdtczynnik do wzoru Chézy’ego dla
ruchu jednostajnego w korycie pryzmatycznym jest funkcja promienia hydraulicznego,
szerokosci koryta oraz dwoch niezaleznych parametrow otrzymanych jako state catkowania
rozniczkowego rownania Eulera-Lagrange’a, natomiast w przypadku ruchu wolnozmiennego
jest dodatkowo funkcja lokalnych spadkéw 1 krzywizn zwierciadta wody.

Po uzyskaniu stopnia doktora pracowatem w Instytucie Inzynierii Wodnej, a nastgpnie,
po reorganizacji struktur Wydziatu i utworzeniu sieci katedr, w Katedrze Budownictwa
Wodnego na stanowisku adiunkta do 1997 r. W 1988 r. ukonczytem studium podyplomowe
grafiki komputerowej, kurs analizy 1 przetwarzania obrazéw. W latach 1992-1997
pracowatem rowniez w niepelnym wymiarze godzin na stanowisku specjalisty-informatyka
w Okregowej Dyrekcji Gospodarki Wodnej w Szczecinie, a w latach 1995-1998 w Instytucie
Morskim Oddziat w Szczecinie petnige funkcje zastepcy kierownika Oddziatu.

W 1998 r. wygratem otwarty konkurs na stanowisko dyrektora Departamentu Zasobow
Wodnych w Ministerstwie Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa.
Na stanowisku dyrektora DZW MOSZNiL pracowatem do 1999 r. W tym czasie Departament
rozpoczat prace nad sformutowaniem nowego prawa wodnego, a takze nad reorganizacjq
struktur zarzadzania w gospodarce wodnej polegajacej na polaczeniu Owczesnych
Okregowych Dyrekcji Gospodarki Wodnej i Regionalnych Zarzadéw Gospodarki Wodnej
oraz stworzeniu Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej, majacego byé, w zamysle
inicjatorow, kontynuatorem najlepszych dziatan dawnego Centralnego Urzedu Gospodarki
Wodnej. Podczas pracy w Departamencie uczestniczylem m.in. w ogdlnoswiatowe]
konferencji krajéow posiadajacych zlewniowa strukture zarzadzania zasobami wodnymi
(General Assembly of International Network of Basin Organizations, 1-4 grudnia 1998 r.)
w Salvador de Bahia (Brazylia), gdzie przewodniczytem jednej z sesji plenarnych jako jedyny
Europejczyk. W tym okresie pelnilem réwniez funkcje petnomocnika Ministra OSZNiL
ds. wspotpracy na wodach granicznych, w ramach ktérej m.in. inicjowatem wspdtprace ze

strong ukrainska, oraz bylem cztonkiem Gtéwnego Komitetu Przeciwpowodziowego.
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W 1999 r. przeszedlem z MOSZNIiL do pracy na stanowisku dyrektora Biura
Koordynacji Projektu Banku Swiatowego we Wroctawiu. Biuro bylo jednostka podlegly
bezposrednio Szefowi Kancelarii Prezesa Rady Ministroéw i koordynowato realizacje tzw.
Projektu Likwidacji Skutkéw Powodzi stanowigcego cze$¢ Narodowego Programu
Odbudowy i Rozwoju. Projekt byt wspotfinansowany z kredytu w wysokosci 200 milionow
USD udzielonego Polsce przez Migdzynarodowy Bank Odbudowy i Rozwoju na podstawie
umowy kredytu z dnia 23 grudnia 1997 r. Do zadan Biura nalezata koordynacja
wydatkowania przyznanych $rodkéw, w tym nadzoér nad usuwaniem szkod w ok. 170
gminach, a p6Zniej rowniez powiatach, dotknietych klgska powodzi (okoto 1000 niezaleznych
zadan), jak réwniez nadzor nad prowadzong przez IMiGW realizacjq systemu wczesnego
ostrzegania przed kleskami zywiotowymi, noszacego woéwczas nazwe Systemu Monitoringu
1 Ostony Kraju (SMOK). Do zadan Biura nalezala réwniez koordynacja wielu przedsiewzie¢
o charakterze naukowym 1 edukacyjnym, jak opracowanie podrecznikow dotyczacych
nietechnicznych $rodkéw ochrony i ostony przeciwpowodziowej (w tym zasad ustalania stref
zagrozenia powodziowego), wspdtorganizowanie konferencji naukowych dotyczacych tej
problematyki itd.

Po zmianie personalnej na stanowisku Szefa Kancelarii Prezesa Rady Ministrow
w 2001 r. zrezygnowalem z dalszej pracy w BKPBS i powrécitem do Politechniki
Szczecinskiej na stanowisko starszego wyktadowcy. W uczelni tej (obecnie
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie) pracuj¢ do dzis. Podstawowe
dane dotyczace pracy naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej w uczelni podaje w dalszej

czescl autoreferatu.

2. Charakterystyka dorobku naukowego

2.1. Publikacje

Modj dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia doktora sktada si¢ obecnie z 44 pozycji
(Zatacznik nr 4), w tym monografia przedkladana jako osiagniecie naukowe w ramach
postepowania habilitacyjnego oraz jeden patent. Wsrod publikacji 25 pozycji stanowig
opracowania samodzielne, natomiast 14 pozycji jest objetych punktacja zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dn. 13 lipca 2012 r. Suma punktow

wynosi 112,8. Cztery prace sa opublikowane w jezyku angielskim (w tym trzy jako

publikacje samodzielne), jedna w niemieckim (wspotautorstwo).
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Tematyka publikacji koncentruje si¢ wokot nastepujacych zagadnien:
e warunki przeplywu wody w korytach otwartych, w tym modelowanie matematyczne
ruchu wod w sieciach rzecznych o strukturze pierscieniowej;
e hydrologia ujsciowych odcinkéw rzek z uwzglednieniem metod probabilistycznych;
e gospodarka wodna Odry i terenow nadodrzanskich;
e ochrona przeciwpowodziowa, zwlaszcza w zakresie sSrodkéw nietechnicznych.

Ponadto dwie publikacje dotycza innych zagadnien hydraulicznych (komory
wyréwnawcze, strumienie ptaskie).

W poczatkowych latach mojej pracy naukowej tematyka publikacji dotyczyta gléwnie
zagadnien wodno-gospodarczych, zwlaszcza wykorzystania Odry m.in. do celow zeglugi.
Miato to zwiazek z moimi pracami w zespole realizujacym zadania wchodzace w zakres
Programu Rzadowego PR-7 ,Ksztattowanie zasobow wodnych w Polsce” i Centralnego
Programu Badawczo-Rozwojowego 11.10 ,,Gospodarka Wodna”. Kilka publikacji
z nastgpnego okresu dotyczy hydrologii probabilistycznej, do czego w duzym stopniu
przyczynito si¢ uczestnictwo w cyklicznych kursach ogolnopolskiej szkoty ,,Wspdiczesne
problemy hydrologii”. Moje prace z okresu lat 1998-2001 dotycza w wigkszosci zagadnien
ochrony przeciwpowodziowej 1 wynikaja z mojego dwczesnego zatrudnienia w strukturach
administracji centralnej, najpierw w Departamencie Zasobéw Wodnych MOSZNIL
a nastepnie w Biurze Koordynacji Projektu Banku Swiatowego we Wroctawiu.

Niezaleznie od powyzszych kierunkéw badan, od poczatku pracy zawodowej rozwijatem
swoje zainteresowania hydraulika koryt otwartych, co bylo zwiazane z bezposrednim
sasiedztwem sieci rzecznej dolnej Odry stanowigcej wyjatkowo interesujacy poligon
badawczy. Obecnie okoto polowa moich prac dotyczy zagadnien modelowania ruchu wody
w tym akwenie lub w sieciach rzecznych o podobnej strukturze. Tej problematyki dotyczy
réwniez monografia, ktorg przedktadam jako osiggnigcie naukowe w ramach postgpowania

awansowego.

2.2. Wazniejsze prace i programy naukowo-badawcze

Do najbardziej istotnych programéw naukowo-badawczych, w ktorych uczestniczytem,
mozna zaliczy¢:
e programy mig¢dzynarodowe, w tym program PIONEER bedacy podprogramem programu
MAST III wykonywanego w ramach IV Programu Ramowego Unii Europejskiej, w
ktérym pehitem role koordynatora prac ze strony macierzystej uczelni (lata 1998-2001),
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jak rowniez Baltic Sea Joint Comprehensive Action Programme (JCP) utworzony
w konsekwencji Deklaracji Battyckiej podpisanej w Ronneby w 1990 r. przez premierow
krajow nadbaltyckich. Sktadowa nr 4 tego programu dotyczyla zarzadzania obszarami
zalewdw przymorskich i terenéw podmoktych (Management of Coastal Lagoons and
Wetlands). W ramach tej skladowej pelitem funkcje sekretarza obszarowej grupy
roboczej dla Zalewu Szczecinskiego;

e ogdblnokrajowe programy badawcze, w tym Program Rzadowy PR-7 (kierunek 7 —
»Podstawy kompleksowego zagospodarowania zasobéw wodnych Odry w aspekcie ich
przysztosciowego wykorzystania”) oraz Centralny Program Badawczo-Rozwojowy
CPBR 11.10 ,,Gospodarka wodna” w czegsci wykonywanej przez zespdt Politechniki
Szczecinskiej z moim udziatem;

e program celowy Komitetu Badan Naukowych 7T07E004 95 C/2775 ,Modernizacja
akwendw Stoczni Szczecinskiej i toru wodnego Szczecin-Swinoujscie oraz modernizacja
infrastruktury technicznej Stoczni w celu m.in. zwigkszenia gabarytow budowanych
statkow”, w ktorym wykonywalem zadania kierownika projektu;

e projekt PHARE Z779211/0301 poprawy jakosci wody dolnego odcinka Odry
1 zmniejszenia tadunku substancji biogennych odprowadzanych do Baltyku poprzez
wykorzystanie zdolnosci do naturalnego oczyszczania wody przez obszar Miedzyodrza,
w ktorym bytem gléwnym wykonawca;

e projekt badawczy wltasny MNiSZW nr N N525 168435, umowa nr 1684/B/T02/2008/35.
Wyniki badan stanowity podstawe identyfikacji modelu rozplywéw wody w sieci
rzeczne] dolnej Odry przedstawionego w monografii stanowigcej osiagnigcie naukowe

zglaszane w ramach wniosku.

Oprécz powyzszych programow badawczych bylem realizatorem szeregu prac
badawczo-wdrozeniowych obejmujacych zagadnienia hydrauliki koryt otwartych, hydrologii
1 gospodarki wodnej. Szczegétowy wykaz prac i programéw naukowo-badawczych, w

ktérych uczestniczylem, przedstawiam w Zataczniku nr 4.
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3. Gléwne kursy zawodowe

e 1991: kurs ochrony srodowiska organizowany przez Uniwersytet w Kalmarze (Szwecja)
i szwedzkie organizacje pozarzadowe;

e 1993: miedzynarodowy kurs regionalnego planowania i zarzadzania gospodarka wodna,
organizowany przez Bank Swiatowy oraz Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych 1 Lesnictwa we  wspolpracy z  organizacjami technicznymi
i jednostkami administracyjnymi Holandii, Wielkiej Brytanii i Francji;

e 1999: uczestnictwo w migdzynarodowym programie  wspélpracy technicznej dla
zarzadzania kryzysowego/modelowania powodzi, Agencja USA ds. Miedzynarodowego
Rozwoju (USAID), Kalifornia, USA;

e 2001: warsztaty Banku Swiatowego nt. zarzadzania finansowego i procedur wyptat

w projektach Banku Swiatowego regionu Europy i Centralnej Azji.

4. Charakterystyka rozprawy habilitacyjnej

Monografia, ktora przedktadam jako rozprawe habilitacyjng, nosi tytut ,,Wybrane
problemy obliczen ruchu wod w sieciach rzecznych o strukturze pierScieniowej na
przyktadzie dolnej Odry”. Jej recenzentami wydawniczymi byli: prof. dr hab. inz. Wojciech
Majewski z Instytutu Budownictwa Wodnego PAN w Gdansku i dr hab. inz. Wiadystaw
Buchholz z Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Sieci o strukturze pierscieniowej (ang. looped networks) sa szczegdlnym przypadkiem
sieci rzecznych, ktére razem z sieciami o strukturze dendrytycznej (ang. dendritic networks)
stanowia topologiczng alternatywe. 7 praktycznego punktu widzenia pierScieniowe sieci
rzeczne sg obiektami wymagajacymi wnikliwych analiz przede wszystkim dlatego, Ze
jakakolwiek ograniczona obszarowo ingerencja, jak np. lokalna zabudowa hydrotechniczna,
punktowe pobory 1 zrzuty, odcinkowe poglebienia itp. moze skutkowa¢ zmianami
zachodzacymi w odleglych punktach sieci. Z tego wzgledu ruch wody w takich sieciach
powinien by¢ rozpatrywany calosciowo, przy uzyciu odpowiednich narzedzi
matematycznych, co stanowi prawdopodobnie jedng z przyczyn niewielkiej liczby zrodet
dotyczacych tematu. Znakomita liczba podrecznikow 1 monografii traktujacych o hydraulice
koryt otwartych albo w ogoéle nie wspomina o problemach sieci pierscieniowych, albo

ogranicza sie do rozpatrywania elementarnych przypadkow takich sieci, natomiast publikacje
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dotyczace sieci rzecznych w wigkszosci przypadkdéw koncentruja sie na sieciach o strukturze
dendrytycznej.

Nadrzednym celem pracy bylo przeprowadzenie analizy rozptywéw wody w sieciach
rzecznych o strukturze pierscieniowej z uwzglednieniem najbardziej istotnych czynnikow
warunkujacych proporcje tych rozptywow. Praca realizuje réwniez cele posrednie, ktorymi
sq: skonstruowanie uniwersalnego modelu matematycznego rozplywdéw wody w sieci
pierscieniowe]j oraz rozwigzanie dwoch problemdéw o istotnym znaczeniu dla obliczen tych
rozptywow, a mianowicie wplywu wysokosciowego uktadu odniesienia, w ktérym realizuje
si¢ pomiary rzednych, na wyniki modelowania przeptywow w takiej sieci oraz zagadnienie
rozwigzywania problemu odwrotnego traktowanego jako identyfikacja parametréw opordéw
ruchu w poszczegdlnych odcinkach sieci.

W pierwszych rozdziatach pracy sformutowano definicje sieci o strukturze pierscieniowej
z uzyciem teorii graféw, a nastgpnie przeanalizowano metody okreslania oporow ruchu
w korytach otwartych, w tym zwigzek pomigdzy chropowatoscig koryta a przebiegiem
tachoidy  (rozkladu predkosci w pionie), zwiazek pomiedzy chropowatoScia
i wspolczynnikiem szorstkosci koryta oraz czynniki wplywajace na te wielkoSci.
Omoéwiono réwniez metody rozwiazywania zagadnienia ustalonego ruchu wody w takich
sieciach, w tym metody modelowania rozdziatu przeptywow pomig¢dzy poszczegdlne koryta
sieci, oraz dokonano przegladu metod rozwiazywania tzw. problemu odwrotnego,
traktowanego jako identyfikacja wspdtczynnikow réwnan ruchu na podstawie wynikow
badan terenowych.

Jeden z rozdzialéw pracy poswigcono zagadnieniu wptywu przyjetego wysokosciowego
uktadu odniesienia na wyniki identyfikacji wspolczynnikow rownan ruchu. Zagadnienie to
jest catkowicie nowatorskim aspektem problematyki ruchu wod w korytach otwartych
i pomimo wykazanej istotnosci problemu dotychczas nie bylo analizowane w literaturze
Swiatowej. Jego istota jest zalezno$¢ wynikow rozwigzania problemu odwrotnego
(identyfikacji wspdtczynnikéw szorstkosci lub chropowatosci) dla odeinkow rzek potozonych
w strefach cofek statycznych, czyli spigtrzen wywotanych wptywem odbiornika (morze, inna
rzeka) od przyjetego geodezyjnego wysokosciowego ukladu odniesienia, w ktorym okresla
si¢ rzgdne zwierciadla wody. Zalezno$¢ ta wynika z faktu, 7e powierzchnie odniesienia
(powierzchnie zerowe) ukladow wysokosciowych nie sg idealnie poziome, czyli nie
przebiegaja zgodnie z tzw. ekwipotencjalnymi powierzchniami grawitacyjnego pola Ziemi.
Wynikajace stad odchylenia powierzchni uznawanej w danym ukladzie za poziomg

(powierzchnia zerowa) od rzeczywistego poziomu sa tyle male, ze w warunkach

Jacek Kurnatowski, zatacznik nr 2 do wniosku z dn. 14 sierpnia 2013 r. Strona 7




standardowych zadan geodezyjnych nie maja znaczenia; jednak w przypadku badan
warunkow przeptywoéw wody w ujsciowych odcinkach rzek moga staé si¢ porownywalnymi
ze niewielkimi spadkami podtuznymi zwierciadet wody w tych odcinkach i oddziatywaé na
mierzone wartosci tych spadkéw. W konsekwencji, parametry ruchu wody (np.
wspolczynniki szorstkosci), identyfikowane m.in. na podstawie pomierzonych spadkéw
zwierciadta wody, moga by¢ obarczone blgdem na tyle istotnym, ze nawet prowadzacym do
absurdalnych wynikéw identyfikacji. Zjawisko to posiada dodatkowy aspekt w przypadku
sieci o strukturze pierscieniowej, gdyz moze generowal powazne bledy w okreslaniu
przeptywdéw wody w poszczegdlnych odcinkach sieci.

Otrzymana przeze mnie posta¢ powyzszej zaleznosci dla odcinka o skonczonej dtugosci

wyraza si¢ wzorem:

1 1 Ag
g Y
n n, AE,

gdzie: n; — wartos¢ wspdtczynnika szorstkosci identyfikowana w przyjetym wysokosciowym

uktadzie odniesienia; ny — rzeczywista, nieobarczona bledem warto$¢ wspoétczynnika
szorstkosci; Ae — zmiana odleglosci pomiedzy powierzchnig geoidy a powierzchnig
odniesienia uktadu wysokosciowego na dtugosci odcinka; AE; — strata wysokosci energii na
dhugosci odcinka mierzona w przyjetym wysoko$ciowym uktadzie odniesienia. Poniewaz
strata wysokosci energii AE; jest funkcja m.in. przeptywu, identyfikowany wspétczynnik
szorstkosci n; jest rowniez funkcja tej wielkosci.

Powyzsze rozwazania teoretyczne zostaly zastosowane do sieci rzecznej dolnej Odry,
rozciagajacej si¢ pomigdzy rozwidleniem Odry w miejscowosci Widuchowa a ujsciem do
Zalewu Szczecinskiego. Jest to jedna z najbardziej ztozonych pierscieniowych sieci rzecznych
w Polsce, posiadajaca jednoczesnie duza rozciaglo$¢ przestrzenng (ok. 70 km), potozona
w obszarze cofki statycznej, czyli zasiggu oddziatywan standw wody Zalewu Szczecinskiego
bedacego  odbiornikiem wod  odrzanskich. Jej elementem jest jezioro Dabie
o powierzchni ok. 54 km?, ktére w istotny sposob ksztattuje warunki ruchu wody w catlej
sieci. Szczegdlng cecha tego akwenu sg bardzo mate spadki podluzne zwierciadta wody,
czesto ponize] granicy bezposredniej mierzalnosci, co stwarza mozliwosé praktycznego
zbadania efektu wplywu wysokosciowego uktadu odniesienia na modelowane przeptywy
wody w poszczeg6lnych odcinkach sieci.

Nalezy zaznaczy¢, ze poczatki mojej pracy nad problematykg sieci rzecznych

o strukturze pierScieniowej si¢gaja roku 1976, kiedy zespdt badawczy, ktérego bytem
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czlonkiem, rozpoczal prace nad matematycznym opisem ruchu wody w sieci koryt dolnej
Odry (Zalacznik nr 4, rozdzial Il F poz. 6). Prace te polegaly na stworzeniu narzedzia
pozwalajacego na okreslenie zmian warunkéw ruchu wody w Odrze po umieszczeniu
w jednym z koryt duzego doku ptywajacego, zawezajacego w znacznym stopniu pole
przekroju poprzecznego koryta. Model matematyczny, ktory wowczas powstat i w nastepnych
latach byl sukcesywnie doskonalony, nie zostat jednak wykalibrowany z powodu braku
odpowiednich danych dotyczacych przeptywow wody w poszczegdlnych korytach sieci,
przez co jego praktyczna przydatno$¢ byla powaznie ograniczona. Dopiero uzycie
ultradzwiekowych miernikow predkosci wody 1 techniki ADCP pozwolito na
przeprowadzenie kompleksowych pomiaréw przeptywoéw w sieci dolnej Odry. Pomiary te
wykonalem w ramach projektu badawczego wlasnego MNiSW nr N N525 168435 w latach
2008-2010. Postuzyly one mi nastgpnie do identyfikacji wspodlczynnikéw szorstkosci
poszczegolnych koryt sieci, co pozwolito na zakonczenie konstrukcji modelu i jego
catosciowe przedstawienie w ramach rozprawy.

Do identyfikacji modelu uzylem autorskiego wariantu metody wrazliwosci, ktéra
sprowadza problem odwrotny do rozwigzania odpowiedniego zadania optymalizacyjnego.
Zadanie to posiada posta¢ zagadnienia programowania kwadratowego z ograniczeniami
1 moze by¢ rozwigzane za pomocg np. metody Wolfe’a. Ograniczenia zadania sg tworzone za
pomoca tzw. macierzy wrazliwosci, ktérej elementami sa reakcje przeplywdéw wody
w poszczegblnych odcinkach sieci na zmiany parametrow oporow ruchu. W pracy podatem
algorytm rozwigzania tego zadania wykorzystujacy metode kolejnych przyblizen, przy czym
macierz wrazliwosci jest modyfikowana w kazdym kroku iteracji. Ten sposéb obliczen
prowadzi do identycznej koncowej postaci wektora wspdtczynnikéw szorstkosci sieci
niezaleznie od przyjetych poczatkowych (startowych) wartosci wspdtezynnikow.

Powyzsza metoda rozwigzywania problemu odwrotnego w badanym przypadku sieci
rzecznej, zastosowana w potaczeniu z autorskim modelem przeplywéw wody w sieci dolnej
Odry ODRUST, okazata si¢ skuteczna. Wartosci wspotczynnikow szorstkosci dla
poszczegblnych odcinkéw sieci, otrzymane w wyniku rozwigzania problemu odwrotnego na
podstawie pomiaréw przeplywow, wykazaly wysoka zgodno$é z szacunkowymi warto$ciami
tych  wspolczynnikow otrzymanych na podstawie oceny morfologicznych cech
poszczegdlnych odcinkow sieci. Wyniki identyfikacji wykazaty istotno$é efektu wpltywu
wysokosciowego  ukltadu  odniesienia na  symulowany rozdzial przeplywow
w sieci; nalezy si¢ zatem spodziewaé, ze ten efekt moze by¢ nieuwzgledniang dotychczas

przyczyna raportowane] przez wielu badaczy niejednoznacznosci wynikow modelowania
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roznych nizinnych rzek i sieci rzecznych. Wykazalem réwniez wplyw przyjetej] metody
okreslania oporéw ruchu wody oraz warunkdw wiatrowych na ten rozdziat.

W zataczniku do pracy podano niezbedne definicje z zakresu teorii graféw, pozwalajace
na sformutowanie matematycznej definicji sieci o strukturze pierscieniowej.

Monografia zawiera 118 stron, 40 rysunkéw 1 178 pozycji bibliograficznych, w tym 132

pozycje w jezyku angielskim 1 dwie w niemieckim.

5. Praca dydaktyczna

Podczas pracy na uczelni prowadzilem zajecia (wyktady, C¢wiczenia audytoryjne,
laboratoryjne, projektowe i terenowe) na kierunkach: Budownictwo i Inzynieria Srodowiska
z nastepujacych przedmiotow:

e hydrologia;

e mechanika ptynéw, hydraulika;

e metody numeryczne w budownictwie wodnym;

e regulacja rzek;

e budowle pigtrzace;

e gospodarka wodna;

e technologia robdt specjalistycznych (specjalnos¢ — European Civil Engineering

Management ,,Inzynier Europejski”, zajecia w jezyku angielskim).

Jestem promotorem ok. 25 prac dyplomowych (magisterskich i inzynierskich). W 2006
roku jedna z tych prac zajela 1 miejsce w konkursie Polskiego Zwiazku Inzynieréw
i Technikow Budownictwa na najlepsza prace dyplomowa z zakresu budownictwa. W 2013
roku uzyskatem tytut ,,Zlote Usta” przyznawany przez studentéw Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie dla najbardziej komunikatywnego wyktadowcy
ZUT. Oprécz tego wyrdznienia bytem przez studentow ZUT w 2011 roku nominowany do
tytulu ,,Cztowiek z zelaza czyli Belfer Roku” dla najlepszego wyktadowcy ZUT (jako jedna
z czterech 0s6b w skali Uczelni). Jestem rowniez opiekunem Kota Naukowego Studentow

Inzynierii Wodne;j.
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6. Praca organizacyjna
6.1. Funkcje pelnione na uczelni

Podczas pracy na Politechnice Szczecinskiej, a nastgpnie w Zachodniopomorskim
Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie, pelnilem szereg funkceji organizacyjnych,
w tym:

e prodziekana ds. nauki Wydzialu Budownictwa i Architektury Zachodniopomorskiego

Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie;

e czlonka Senatu Politechniki Szczecinskiej;

e czlonka Senackiej Komisji ds. Wspélpracy z Zagranica;

e cztonka Rektorskiej Komisji Statutowej;

e czlonka Rady Wydziatu Budownictwa i Architektury;

e czlonka Rektorskiej Komisji ds. Nagrod 1 Odznaczen;

e czlonka Rektorskiej Komisji ds. BHP.

Ponadto peitem funkcje przewodniczacego wielu komisji wydzialowych, w tym: ds.
Strategii Rozwoju WBiA PS, ds. Restrukturyzacji WBiA PS, ds. Grantéw Dziekanskich
WBIiA PS, ds. Nagrod WBiA PS i innych.

6.2. Inne

Jestem posiadaczem Odznaki Honorowej za Zastugi dla Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej (09.01.2007, leg. nr 813) oraz posiadaczem tytutu ,,Zastuzony dla gminy Kamieniec
Zabkowicki” otrzymanym w zwigzku z usuwaniem skutkéw powodzi 1997 r. w tej gminie.
Od listopada 1998 r. jestem czionkiem Rady Programowej miesigcznika ,,Gospodarka
Wodna”.
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