Zatacznik 2a
dr Krystyna Niesiobedzka
Politechnika Warszawska
Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
Zaktad Informatyki i Badan Jakoéei Srodowiska

AUTOREFERAT

dotyczgcy osiggnigé w pracy naukowo-badawczej, organizacyjnej i dydaktycznej

Warszawa, listopad 2018 r.



1. Imig i nazwisko

Krystyna Niesiobedzka

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/ artystyezne — z podaniem nazwy, miejsca i

roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej

1997 Stopien doktora nauk technicznych w zakresie inzynierii S$rodowiska nadany
uchwala Rady Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej

(obecnie: Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska)

Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Wlasciwosci gleb jako czynniki determinujgee migracje
radionuklidu cezu Cs" w relacji gleba-szata roslinna na przykladzie obszaréw pélnocno-
wschodniej Polski™
Promotor: prof. dr hab. inz. Zbigniew Szperlinski

Recenzenci: prof. dr hab. Jerzy Kwapulifski, prof. dr hab. inz. Jozef Zabowski

1989 Dyplom ukonfczenia Podyplomowego Studium Doskonalenia Pedagogicznego,

Politechnika Warszawska

1985 Dyplom ukonczenia Podyplomowego Studium Metod Radiochemicznych i

Radiometrycznych na Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego

1983 Tytul zawodowy magister chemii uzyskany na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego. kierunek: chemia podstawowa i stosowana, specjalnosc:
radiochemia

Tytut pracy magisterskiej: ., Wplyw propylenu na pirolize etanu”. Praca zostata wykonana w
Zaktadzie Radiochemii i Radiometrii Wydz. Chemii UW
Promotor pracy: prof. Jerzy Sobkowski

Opiekun pracy: dr Andrzej Kaminski

-2



3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu

0Od 1997

1989-1997

1998-2003

0d 2003

1986-1989

1985-1986

1984-1985

Adiunkt na Wydziale Inzynierii Srodowiska / Instalacji Budowlanych,

Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej
Asystent na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej

Prodziekan Wydziatu Ochrony Srodowiska Wyzszej Szkoty Humanistycznej

w Pultusku (obecnie Akademia Humanistyczna im. A. Gieysztora)

Starszy wykladowca na Wydziale Inzynierii i Ekonomii Panstwowej Wyzszej

Szkoty Zawodowej w Ciechanowie (obecnie w wymiarze 1/2 etatu)

Asystent w Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Ciechanowie

(Oddziat Ochrony Radiologicznej)
Nauczyciel chemii w Zespole Szkot Zawodowych nr | w Ciechanowie
Asystent w Samodzielnej Pracowni Badan i Kontroli Srodowiska w

Ciechanowie (obecnie Delegatura Mazowieckiej Inspekcji  Ochrony

Srodowiska)

4. Wskazanie osiggnigecia wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o

stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.

U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

a) Autor, rok wydania, tytul publikacji, nazwa wydawnictwa, recenzenci wydawniczy

Jako osiagni¢cie naukowe, stanowigce podstawe do ubiegania sig o uzyskanie stopnia

naukowego doktora habilitowanego, wskazuj¢ monografie:

Krystyna Niesiobedzka (2018):

Mobilnosc i biodostgpnosc wybranych metali w ekosystemach trawiastych.

Prace Naukowe, Inzynieria Srodowiska, z. 77

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

L



(ISSN 1234-4338, ISBN 978-83-7814-756-5)
Recenzenci:
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¢) Omowienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiggnigtych wynikow

wraz z omowieniem ich ewentualnego wykorzystania

Cel pracy i zakres badan

Celem pracy byla ocena mozliwosci zastosowania jednostopniowej ekstrakeji z uzyciem jako
ekstrahenta 0,05 M roztworu soli disodowej kwasu etylenodiaminotetraoctowego (EDTA) do
szacowania biodost¢pnosci metali: Cu. Pb i Zn w glebach reprezentujacych zanieczyszczone i
niezanieczyszczone ekosystemy trawiaste. Podstawa byta analiza wspolzaleznosci migdzy
stezeniami form metali ekstrahowanych EDTA w glebie i stezeniami tych pierwiastkdéw w
roslinach z uwzglednieniem innych zaleznosci z udzialem czynnikoéw determinujgcych
transport metali w ukladzie: gleba - roélina. Badaniami objeto gleby oraz rosliny

reprezentujgce trzy grupy ekosystemow trawiastych (A, B i C):

A —ekosystem obejmujacy obszary miejskie (narazone na antropopresj¢);
B —ekosystem obejmujacy obszary wiejskie (nieuzytki);

C — ekosystem obejmujacy rosliny i gleby wzdluz tras komunikacyjnych (gleby przydrozne).

Wybor tak zréznicowanych pod wzgledem stopnia zanieczyszezenia obiektow mial na celu
zbadanie, czy charakter Zrédla metali i pochodzenie tych pierwiastkow (naturalne czy
antropogeniczne) w glebie ma wplyw na ich biodostepnos¢ badang w tescie ekstrakeji EDTA.
Z drugiej strony przy wyborze obiektow badawczych kierowano si¢ podobienstwem
ckosystemow pod wzgledem syntaksonomicznym w celu wyeliminowania dodatkowego
wplywu czynnikow biotycznych na proces bioakumulacji. Dominujacymi gatunkami traw w
pobranym materiale roslinnym byly: Festuca rubra, Lolium perenne orvaz Poa pratensis.
Probki wierzchnich warstw (0-10 em) gleb i nadziemnych czesei trawy (wyselekcjonowane]
Festuca rubra) byly pobierane z tego samego miejsca w okresie wzmozonej wegetacji roslin z
obszarow nieuzytkowanych rolniczo, na Kktérych nie stosowano zadnych zabiegow

agrotechnicznych.



Biodostepno$¢ metali rozpatrywano w trzech grupach ekosystemow trawiastych A, B 1 C,
ktore potraktowano jako trzy niezalezne zbiory. Z naukowego punktu widzenia problem ten

wymagal sformutowania odpowiedzi na nastepujace pytania robocze:

|. Czy zréznicowanie poziomow bioakumulacji (catkowitych stezen) Cu, Pb i Zn w
nadziemnej czesci roslin miedzy grupami ekosysteméw A, B i C bylo statystycznie

istotne?
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Czy stezenia form biodostepnych (ekstrahowanych EDTA) Cu, Pb i Zn w wierzchnigj

warstwie gleb wykazywaly statystycznie istotne roznice migdzy grupami

ekosystemow A, B i1 C?

3. Czy procentowe udzialy form biodostgpnych Cu. Pb i Zn w ich catkowitej zawartosci
w wierzchniej warstwie gleb roznily sie istotnie miedzy grupami ekosystemow A, B i
C?

4. Czy badane grupy ekosysteméw A. B i C charakteryzowalo statystycznie istotne

zroznicowanie wartosci wspdlezynnikow bioakumulacji BC[Cul, BC[Pb] i BC[Zn]?

Do sprawdzenia czy wybrane do badan obickty wykazuja istotne statystycznie roznice
analizowanych zmiennych (catkowite stgzenia metali. stgzenia form metali ekstrahowanych
EDTA, indeksy mobilnosci oraz wspolezynniki bioakumulacji) — pomiedzy grupami
ckosystemow A, B i C zastosowano analizg wariancji ANOVA dla klasyfikacji pojedyncze)
badajacej wplyw czynnika klasyfikujacego (grupujacego) na wartosci badanej cechy
mierzalnej. By moc wskazaé, ktore $rednie grupowe rozniag sig istotnie od pozostatych
przeprowadzono dodatkowe testy, w ramach ktorych poréwnywano wybrane pary Srednich
arupowych metoda NIR (Najmniej Istotnych Roznic — Least Significant difference LSD). Do
opracowania wynikow badan postuzyla rowniez analiza skupien, stanowigca zbiér metod
wielowymiarowej analizy statystycznej. sluzacych wyodrebnianiu jednorodnych podzbiorow

obiektow badanej populacji. W analizie skupien zastosowano aglomeracj¢ metoda Warda.

W probkach gleb okre$lono sklad granulometryczny oraz oznaczono nastgpujace parametry:
odczyn gleb (pHpuzo). kwasowos¢ hydrolityczng (Kp), zawartos¢ materii organicznej (OM),
sume zasadowych Kationdw wymiennych (S). pojemnos¢ sorpeyjna (T). W probkach
wierzchniej warstwy gleb i nadziemnej czesei rodlin oznaczono calkowite stezenia Cu, Pb i

Zn oraz — w probkach gleb — stezenia ich form ekstrahowanych EDTA (uwazanych za



biodostepne). Dodatkowo w materiale pylu zdeponowanego na powierzchni roslin
(reprezentujacych grupe A ekosystemow) oznaczono calkowite stezenia Cu, Pb i Zn oraz

udzial ich form rozpuszczalnych.

Problematyka badan

W monitoringu $rodowiska naturalnego szczegolne miejsce zajmuja  gleby wraz z
rodlinnoscia, stanowigee elementy ekosystemow o znaczacej roli w obiegu pierwiastkow w
przyrodzie. Problem zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi w kontekscie ich mobilnosci i
biodostepnosci stanowi od wielu lat wazny nurt zarowno w literaturze krajowej jak i
$wiatowej z zakresu szeroko rozumianej nauki o $rodowisku oraz inzynierii | ksztaltowania
érodowiska. Biodostepnosé i mobilnosé metali to zlozone kwestie wymagajace prowadzenia
szeregu czasochtonnych badan. ktorych wyniki pozwalaja jedynie oszacowac czy tez
prognozowaé niekorzystne skutki zanieczyszczenia, jak rowniez przewidywac¢ zachowanie
metali w $rodowisku. Biodostepnos¢ jest terminem czgsto stosowanym do okreslania
zdolnosei do uwalniania si¢ metalu w takiej formie, w ktorej jest fatwo dostgpna dla zywych
organizmoéw i fatwo migruje w lancuch troficznym. Mobilno$¢ zwigzang nierozerwalnie z
pojeciem biodostepnosci ocenia si¢ za pomocg tzw. indeksu mobilnosci. Za indeks mobilnosci
przyjeto uwazaé stosunek stezenia form biodostgpnych metalu do ich catkowitego stezenia w
glebie wyrazony w procentach (inaczej zwany udzialem procentowym form biodostepnych w

ich catkowitej zawarto$ci w glebie).

W celu okreslenia mobilnogci i biodostepnosci metali cigzkich w glebach coraz powszechnig]
wykorzystuje si¢ metody analizy specjacyjne] (jednoetapowe i wieloetapowe). Okreslenie
form pierwiastkdw $ladowych. poznanie mechanizmu ich wigzania ze skladnikami gleby oraz
ocena zdolnosci do migracji w ukladzie: gleba — roslina ma podstawowe znaczenie w
szacowaniu i prognozowaniu zagrozen wynikajgeych z nadmiernej akumulacji metali w
érodowisku glebowym. Badania gleb w aspekcie ich zanieczyszezen pierwiastkami
$ladowymi stanowig istotny czynnik w $wietle dyskusji nad stanem srodowiska elebowego,
poniewaz tego typu zanieczyszezenia powodujy szybky degradacje gleb. Zréznicowany
charakter zrédel ma wplyw na formy emitowanych do srodowiska metali. ktore decyduja o
ich dalszych losach i mechanizmach retencji. Od wielu lat utrzymuje si¢  zywe
zainteresowanie zanieczyszczeniami metalicznymi w réznych komponentach srodowiska.

Wazng i bogatg grupe stanowia artykuly poswigcone badaniom specjacyjnym metali oraz
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zagadnieniom doboru  najlepszego odezynnika ekstrahujacego do oceny biodostgpnosci
metali w s$rodowisku glebowym. Jednak w literaturze krajowej brak jest opracowan
dotyczacych zaleznosci migdzy wynikami ekstrakcji metali z gleby roztworami substancji
kompleksujgeych, w tym EDTA, a pobraniem tych metali przez rosliny. Rozpoznanie tych
zaleznosci moze mie¢ istotne znaczenie dla standaryzacji metod badania stanu Srodowiska

glebowego oraz dla oceny ryzyka srodowiskowego zwigzanego z zanieczyszczeniem gleb.

W celu dokonania oceny stopnia zanieczyszczenia i prognozowania skutkow ekologicznych
konieczne staje si¢ oznaczenie form rozpuszezalnych, przyswajalnych, czy biologicznie
czynnych, zwanych rowniez .ekologicznie znaczacymi”™ lub  biodostgpnymi z
wykorzystaniem metod analityki specjacyjnej. Wyniki analizy specjacyjnej powinny stanowi¢
podstawe w ocenie potencjalnie dostgpnych frakcji metali w glebach i innych komponentach
srodowiska. Brak wiedzy na ten temat wyklucza mozliwo$¢ precyzyjnego monitorowania
srodowiska, prognozowania skutkéw tego rodzaju zanieczyszczen, jak rowniez szacowania
zagrozen wynikajacych z potencjalnego skazenia tancucha troficznego. Dlatego zasadne sy
badania prowadzone w kierunku oceny przydatnosci i mozliwosci stosowania roznych
odezynnikow ekstrahujacych dla okreslonych grup metali do szacowania ich biodostepnosci

w zroznicowanych warunkach terenowych w odniesieniu do konkretnego gatunku roslin.

Stosowane techniki ekstrakcyjne, a zwlaszcza sekwencyjne, majace na celu wyizolowanie
form metali sg czasochlonne i moga by¢ obarczone istotnymi bledami. Podczas, gdy jedna
okreglona technika ekstrakeji moze umozliwi¢ w miarg dokladne oszacowanie biodostepnosci
metalu w stosunku do okreslonego gatunku rosliny na konkretnym podlozu glebowym. to w
przypadku innych roélin, odmiennych warunkow glebowych ta sama metoda moze okazac sig
nieprzydatna. Nawet rodzaj pierwiastka $ladowego bedacego przedmiotem  badan
specjacyjnych moze okazaé si¢ czynnikiem eliminujagcym przydatnos¢ stosowania danego
ekstrahenta. Dlatego nie ma jednej, uniwersalnej metody umozliwiajgeej jednolity sposob
okreslania frakcji biologicznie dostgpnych i ich oceny pod wzgledem ilosciowym. Zwykle te,
ckstrahowane formy metali. ktorych stezenia najsilniej koreluja z ich stgzeniami w roslinach
sq postrzegane jako biodostepne i wyznaczaja najbardziej przydatng technike ekstrakeyjng
[Vazquez i wsp. 2016, Anju i Banerjee 2011, Gupta i Sinha 2007. Ure 1996, Ure i wsp. 1993].
Kierujac si¢ powyzszymi przestankami i innymi doniesieniami ze Swiata nauki [Milicevic i
wsp. 2017, Duplay i wsp.. 2014, Korzeniowska i Stanislawska-Golubiak 2013, Kabata i wsp.

2013, Rao i wsp. 2008, Feng i wsp. 2005(b, ¢). Chojnacka i wsp. 2005. McBride i wsp. 2004,



Pueyo i wsp. 2004, Hammer i Keller 2002, Houba i wsp. 2000, Krishnamurti i wsp. 2000]
podjeto prébe oceny mozliwosei zastosowania ekstrakeji jednostopniowej z uzyciem jako
ekstrahenta 0,05 M roztworu EDTA do szacowania mobilnosci i biodostepnosci wybranych
metali ciezkich (Cu, Pb 1 Zn) w ukladzie: gleba-roslina w zanieczyszczonych |
niezanieczyszczonych ekosystemach trawiastych. Wezedniejsze publikacje habilitantki
nawigzujgce do zagadnien specjacji metali cigzkich w srodowisku glebowym [Niesiobgdzka
K. 2000, 2001]. wplywu parametrow glebowych na ich formy wystepowania w glebie
[Niesiobedzka K. 2012] oraz biodostepnosci metali w glebach narazonych na antropopresje
[Niesiobedzka K. 2005, 2007, 2016] staly si¢ inspiracja do rozszerzenia zakresu badan,
sformufowania nowych celow i opracowania wynikow w formie zwartej monografii,
wskazanej jako osiggnigcie naukowe: Mobilnos¢ i biodostgpnos¢ wybranych metali w

ckosystemach trawiastych [Niesiobgdzka K. 2018].

Omowienie wynikow

Przedstawione w pracy wyniki badan rozszerzyly zakres wiedzy niezwykle istotnej nie tylko z
punktu widzenia samej analityki czy specyfiki stabo jak dotychczas zbadanych ekosystemow
trawiastych. ale przede wszystkim ze wzgledu na oddzialywania srodowiskowe metali,
zardowno w glebach jak rowniez w relacji: gleba-roslina. toksycznos¢ metali i zagrozenia z
tego wynikajgce. lstotnym elementem pracy sq badania zanieczyszcezen pylowych
zdeponowanych na powierzchni roslin pod katem najbardziej mobilnych form metali -
rozpuszezalnych w wodzie. ktore moga przenikac¢ przez blaszki lisciowe roslin do tkanek.
podwyzszajge poziom bioakumulacji lub tez trafia¢ do $rodowiska glebowego w wyniku

wyplukiwania metali z pylu wraz z opadami atmosferycznymi.

Najwazniejsze osiggni¢cia prezentowanych badan

— Dokonano oceny stopnia zanieczyszczenia Cu, Pb i Zn probek srodowiskowych gleb i
roslin reprezentujacych trzy grupy ckosystemow trawiastych A, B i C zroznicowanych
pod wzgledem stopnia oddziatywania antropopresji;

— Ustalono wspdlzaleznosci pomiedzy calkowitymi stezeniami metali w glebach i
roslinach:

— Okreélono  poziomy stezen form metali ekstrahowanych EDTA w  glebach i

wyznaczono warto$ci indeksu mobilnosci metali:



— Okreslono wplyw indeksu mobilnosci i wybranych parametrow fizykochemicznych
gleb na zdolnos¢ metali do migracji w ukladzie: gleba — roslina:

— Wyznaczono wartosci wspolezynnikow bioakumulacji oraz okreslono wspdlzaleznosci
ze stezeniami metali w roslinach;

— Okreslono wzajemne zaleznosci miedzy metalami pod katem ich wspolwystepowania
zarowno w glebach jak i roslinach:

— Dokonano oceny stopnia wymywania rozpuszczalnych form metali z zanieczyszczen
pylowych zdeponowanych na powierzchni roslin:

— Przeprowadzono analiz¢ poréwnawcza trzech grup ekosysteméw trawiastych w
aspekcie wystgpowania i transportu metali w ukladzie: gleba - roslina oraz ich
biodostgpnosei;

— Wykazano. ze metoda ekstrakeji EDTA zastosowana do szacowania biodostepnosci
Cu, Pb i Zn w badanych ekosystemach trawiastych sprawdza si¢ w stosunku do dwoch
sposrod trzech analizowanych pierwiastkow - Cu 1 Zn, dla ktérych uzyskano
statystycznie istotng korelacje migdzy st¢zeniami form metali ekstrahowanych EDTA
w glebach a ich stgzeniami w roslinach;

— W zadnej z grup ekosysteméw nie odnotowano istotnych statystycznie
wspolzaleznosei w przypadku olowiu. Moze to wskazywac¢ na udzial dodatkowego
zrodla w bioakumulacji otowiu (pyl zdeponowany na blaszkach lisciowych roslin), z

ktorego metal jest transportowany do tkanek roslin.

Wspdlezynniki  korelacji miedzy stezeniami metali w  trawach i stezeniami form
biodostepnych metali w glebach byly zréznicowane w zaleznosci od rodzaju metalu i
przynaleznosci do grupy ekosystemow. Istotne statystycznie korelacje stwierdzono dla Cu i

Zn w odniesieniu do dwoch grup ekosystemow B i C oraz dla Cu w grupie ekosystemow A.

Uzyskane wyniki badan dotyczacych mobilnosci i biodostgpnosci Cu, Pb i Zn w ukladzie:
gleba — roélina wskazuja na zlozonos$¢ procesow transportu metali i mnogos¢ czynnikow
determinujgcych ich  zachowanie w  zaleznodci od specyfiki i przynaleznosci do
poszezegblnych grup ekosystemow. W ten sposob sugerujg konieczng ostroznos¢ w
przypadku korzystania z modeli matematycznych i wszelkich prob ekstrapolacji wynikow

badan do opisu procesow przebiegajacych w innych warunkach srodowiskowych.



Uwzglednienie w strategii monitorowania Srodowiska indeksow mobilnosci metali w
Srodowisku glebowym moze minimalizowa¢ bledy w ocenie rzeczywistego ryzyka
zwigzanego z potencjalnym pobieraniem tych metali przez rosliny i wlgczeniem do obiegu.
Moze okazaé¢ sie pomocne w szacowaniu i prognozowaniu ryzyka zwigzanego z transportem
pierwiastkow sladowych do roslin i ich toksycznoscig rowniez w  warunkach

diugoterminowych.

Korelacje migdzy calkowitymi stezeniami metali w glebach i ich stgzeniami w trawach oraz
stgzeniami form ekstrahowanych EDTA wydaja sie uzasadnia¢ stosowanie calkowitych
stezen metali jako uzytecznego, wstgpnego wskaznika zanieczyszezenia obszarow metalami,
w ktorych ryzyko zwiazane z ich nadmiarem jest wysokie. Niemniej jednak ten parametr
(.the total concentration™) powinien by¢ traktowany jedynie jako punkt wyjscia do

szacowania ryzyka wystapienia zagrozen.

Stezenia Pb i Zn w wierzchniej warstwie gleb reprezentujgcych grupy ekosystemow A 1 C
znacznie przekraczaly wartosei tzw. tla geologicznego. potwierdzajac w sposob jednoznaczny
doplyw metali z antropogenicznych zrodel, typowych dla obszarow o wysokim stopniu
industrializacji (grupa A) oraz zrodel zwigzanych z ruchem motoryzacyjnym (grupa C).

Srednie wartosci stezen Cu pozostawaly na poziomach stezen naturalnych w glebach.

Antropogeniczne pochodzenie Cu i Zn w glebach ekosystemow A i C moze byc¢ efektem
oddzialywania zrodet o tym samym charakterze (np. komunikacyjne). kiore wywierajg
niewatpliwy wplyw na formy deponowanych metali i sposob ich wigzania w glebie. Dlatego
tez roznice w $rednich stgzeniach form biodostepnych Cu i Zn migdzy grupami A i C ze
statystycznego punktu widzenia sa nicistotne. Wyjatek od tej reguly stanowi olow, ktory w
grupie ekosystemow A moze mie¢ inne dodatkowe zrddla (poza motoryzacyjnymi),
roznicujgce mechanizm retencji tego metalu w glebie i jego rozdzial pomigdzy poszezegolne

formy.

Indeksy mobilnoéci Cu i Zn w badanych glebach réznity si¢ istotnie migdzy grupami A-B
oraz B-C, natomiast micdzy grupami A-C - podobnie jak w przypadku stgzen form
biodostepnych - nie stwierdzono statystycznie istotnych roznic. Badania wykazaly. ze metale
pochodzgce ze zrédel antropogenicznych charakteryzuja si¢ wigksza biodostepnoscig w

stosunku do metali pochodzenia naturalnego (zwigzanych litologicznie z podlozem).
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Wspolezynniki bioakumulacji (BC) dla Cu. Pb i Zn byly ta zmienng. dla ktorej statystycznie
istotne roznice miedzy grupami ckosystemow stwierdzono tylko w trzech przypadkach i
dotyczyly one porownania wartosci srednich BC[Cu] i BC[Pb] dla grup ekosysteméw B-C
oraz BC[Zn] dla grup A-C. Pozostale wyniki testu nie potwierdzily statystycznie istotnych

roznic wartoéci wspolczynnikow bioakumulacji migdzy grupami dla badanych metali.

Najsilniejsze korelacje migdzy catkowitymi st¢zeniami metali w glebach i ich stgzeniami w
trawach oraz stgzeniami form biodostepnych wystapily w  grupic ekosystemow B o
naturalnych poziomach akumulacji badanych metali. W przypadku grup ekosystemow A i C
analogiczne wspolzaleznosci byly sfabsze i dotyczyly przede wszystkim Pb i Zn (ekosystem
A) oraz Cu i Pb (ekosystem C). Uzyskane wyniki pozwalaja przypuszczac., ze
niekontrolowany doplyw metali z antropogenicznych Zrodel moze zaburzaé rownowage
pomigdzy formami metali, co staje si¢ widoczne w oslabieniu sily korelacji migdzy
stgzeniami form ekstrahowanych EDTA a ich calkowitymi stgzeniami w glebie.

Nowatorskie elementy pracy

I. Za nowatorski element pracy uwazam zebranie w calo$¢ i podsumowanie stanu
wiedzy z zakresu badan nad metodami szacowania mobilnosci i biodostgpnosci Cu. Pb
i Zn prowadzonych przez licznych i uznanych w Swiecie badaczy w 11 rozdziale

monografii [Niesiobedzka K, 2018].

2

Niniejsza praca jest jedynym w kraju opracowaniem dotyczgcym mobilnosci i
biodostgpnosci metali cigzkich w stabo jak dotad zbadanych ekosystemach
trawiastych o zréznicowanym stopniu zanieczyszczenia metalami cigzkimi. Prezentuje
oryginalne ujecic zagadnienia biodostgpnodei metali  w $rodowisku glebowym.
umozliwiajgce jednoczesng werytikacje metody szacowania biodostepnosci.

3. Zaproponowanie dwubiegunowego spojrzenia na problem poprzez badania analityczne
prowadzone na rownolegle pobranym materiale glebowym 1 roslinnym in situ
(potraktowanym jako nierozerwalna cze$¢ ukitadu: gleba-roslina) daje wigksza
pewno$¢  w  kwestii - wiarygodnosei  uzyskanych informacji i lepszego ich
wykorzystania do oceny ryzyka zagrozenia metalami i przewidywania jego skutkow w
warunkach diugoterminowych.

4. Kolejny element pracy podnoszacy jej wartos¢ i wskazujgey na nowatorskie podejscie

do zagadnienia to badania mobilnodci metali w pyle zdeponowanym na powierzchni



blaszek  lisciowych  roslin,  stanowigcego  potencjalnie  dodatkowe  zrodlo

zanieczyszcezenia roslin (poza absorpcja korzeniowa z roztworu glebowego).

Ln

Whnioskowanie statystyczne dzigki zastosowanej metodzie NIR pozwolilo na
rozwigzanie jednej z wazniejszych kwestii, jaka postawiono rownolegle z celem
zasadniczym pracy. Wykazano, ze metale pochodzenia antropogenicznego
charakteryzuje wigksza mobilnos¢ i wyzszy potencjal biodostgpnosci. Metale
reprezentujgce grupe B ekosystemow trawiastych (gleby wiejskie) byly gléownie
zwigzane ze skladnikami gleb i charakteryzowaly sie niskimi wartosciami indeksu
mobilnosci, co w konsekwencji skutkowalo najnizszymi poziomami bioakumulacji
metali w pordwnaniu z dwiema pozostalymi grupami ekosystemow A i C (gleby

miejskie i przydrozne).

Kontynuacja pracy

Glownym problemem w moich dotychczasowych badaniach byly procesy retencji i migracji
metali cigzkich w $rodowisku glebowym ze szczegblnym uwzglednieniem mobilnosei i

biodostepnosci metali w ekosystemach trawiastych.

W dalszej perspektywie planuje  kontynuowa¢ badania dotyczgce zanieczyszezenia
srodowiska pierwiastkami Sladowymi. rozszerzajac je o badania zdolnosci fitoekstrakeji
metali przez metalofity i rosliny energetyczne przy wykorzystaniu innych, nowoczesnych
metod badawczych. Na pewno nie poming w swoich badaniach problemu zasygnalizowanego
w monografii, dotyczacego zanieczyszezen pylowych, zdeponowanych na powierzchni roslin.

stanowigcych potencjalne Zrodlo metali transportowanych do ich tkanek.

Potencjal praktyeznego wykorzystania uzyskanych wynikéw badan

Bardzo istotng kwestig powyzszych badan i wyplywajacych z nich wnioskow s3 realne
mozliwosci wykorzystania uzyskanych rezultatow do szeregu innych dzialan i przedsiewzieé
w sferze szeroko rozumianej inzynierii i ochronie Srodowiska. Metoda jednostopniowej
ckstrakeji  z zastosowaniem EDTA  pozwalajgca na szacowanie i przewidywanie
biodostgpnosci metali w glebach moze odgrywaé nicbagatelng role w ocenie ryzyka

zagrozenia metalami  flory na obszarach zanieczyszezonych. Zagadnienia dotyczgce



mobilnodci i biodostgpnosei pierwiastkow Sladowych weigz tworza istotng cze$¢ nauki
dotyczace) zachowania si¢ metali w ekosystemach glebowych.

Przyklady wykorzystania wynikdw badan podane nizej to te najbardziej spektakularne, dajace
cenng informacj¢ o stanie ekologicznym i potencjalnych zagrozeniach wynikajgcych z

zanieczyszczenia metalami cigzkimi (Cu, Zn, Pb):

A. Szacowanie lub prognozowanie niekorzystnych skutkow zanieczyszezen gleb Cu, Pb i
Zn i zagrozen wynikajacych z potencjalnego skazenia lancucha troficznego w oparciu
o indeksy mobilnosci;

B. Opracowanie strategii monitorowania stanu jakosci gleb pod katem akumulacji
miedzi, olowiu i cynku;

C. Podejmowanie decyzji odnosnie dzialan fitoremediacyjnych na zanieczyszczonych
glebach;

D. Modelowanie proceséw migracji metali cigzkich w ukladzie: gleba-roslina;

E. Prognozowanie zachowania si¢ metali w glebach (mechanizm retencji, dominujgce
procesy transportu);

F. Diagnozowanie charakteru zrodla pochodzenia zanieczyszezen gleb metalami:

G. Ocena stanu jakosci atmosfery na podstawie zanieczyszczen pylowych

zdeponowanych na powierzchni roslin.
5. Omoéwienie pozostalych osiggni¢é naukowo - badawezych

A. Dzialalno$¢ naukowo-badaweza prowadzona przed uzyskaniem stopnia doktora w
okresie: 1989-1997

Tytul magistra chemii uzyskalam w 1983 roku na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego (kier. Chemia Podstawowa i Stosowana, specjalnos¢ Radiochemia). Prace
magisterskg na temat: .Wplyw Propylenu na Pirolize Etanu™ wykonatam w Zakladzie
Radiochemii i Chemii Radiacyjnej na Wydziale Chemii UW pod kierunkiem prof. dr. hab.
Jerzego Sobkowskiego. W pracy zastosowalam impulsowq metode chromatograficzng z
wykorzystaniem zwiazkow znakowanych trytem *H i weglem "C. Zagadnienia zwigzane z
radiochemia i radiometrig znalazly szczegdlne migjsce w sferze moich zainteresowan i z nimi

wigzalam swoja najblizsza przyszlosc po skonczeniu studiow.



Pierwsza prace zawodowa podjetam w 1984 roku w Osrodku Badan i Kontroli Srodowiska w
Ciechanowie, gdzie prowadzitam badania fizykochemiczne wod powierzchniowych. sciekow
i osadow Sciekowych. W tym samym roku w celu podniesienia kwalifikacji podjelam 2-
semestralne  studia  w  Podyplomowym  Studium  Metod Radiochemicznych i
Radiometrycznych na Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego. Finalem studiow byla
obrona pracy dyplomowej pod tytulem: .Badania Biodystrybucji Selenu i Rteci u Myszy
Metodg Neutronowej Analizy Aktywacyjnej”. Wyniki badan opublikowalam w
recenzowanym czasopismie z listy MNiSW [ILE21]. Po zlozeniu egzaminu weryfikacyjnego
z zakresu programu kursu uzyskalam uprawnienia inspektora ochrony radiologicznej. W roku
1986 po Kkatastrofie nuklearnej w Czarnobylu podjelam prace w Oddziale Ochrony
Radiologiczne] Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Ciechanowie. gdzie
mogtam w pelni wykorzysta¢ swoje kwalifikacje 1 uprawnienia inspektora ochrony
radiologicznej z zakresu radiochemii i radiometrii. Prowadzilam badania globalne;
aktywnosci  beta opadu atmosferycznego, ogolnej aktywnos$ci  gamma  powietrza
atmosferycznego oraz aktywnosci radionuklidow Bles 1 Nsrw produktach roslinnych i
zwierzeeych, Rownolegle pracowalam w Zespole Szkot Zawodowyceh nr | w Ciechanowie (1

rok jako nauczyciel dochodzgcy), prowadzac zajgcia z chemii.

Chec¢ i wewnetrzna potrzeba dalszego rozwoju spowodowaly., ze w 1989 roku przystgpilam do
konkursu na stanowisko asystenta w Zakladzie Chemii Srodowiska Wydzialu Inzynierii
Srodowiska/Instalacji Budowlanych. Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki

Jarszawskiej. 13.01.1989 r. podjetam prace na stanowisku asystenta (z pominigciem stazu i
stanowiska mlodszego asystenta). W celu podniesienia kwalifikacji pedagogicznych
ukonczytam 2-semestralne  Studium  Doskonalenia  Pedagogicznego prowadzone dla
asystentow w PW [II1.Q1.4]. Czynnie uczestniczytam w procesie dydaktycznym Zakladu
kierowanym wowezas przez Prof. dr. hab. inz. Zbigniewa Szperlinskiego, prowadzac
¢wiczenia laboratoryjne oraz audytoryjne z przedmiotéw: chemia sanitarna i chemia
srodowiska na 1, Il 1 Il roku studiow stacjonarnych. Bratam udzial w realizacji prakiyk
pomiarowych dla studentow po VI semestrze studiow. Praktyki pomiarowe w Murzynowie k/
Plocka byly prowadzone pod katem oceny wptywu Mazowieckich Zakladéw Rafineryjnych
na zanieczyszczenie wod powierzchniowych rzeki Wislty, W latach 1989-1992 pelnitam
funkcje opiekuna grup dziekanskich SOA (Systemy Ochrony Atmosfery) i GWiH

(Gospodarka Wodna i Hydrologia) [I11. I15.10].



W sferze dzialalnosci naukowej przed uzyskaniem stopnia doktora na uwage zastuguje udzial
w pracy badawczej prowadzonej w ramach dzialalnosci statutowej, dotyczgcej wystepowania
| rozprzestrzeniania si¢ radionuklidow i metali cigzkich w roznych elementach $rodowiska
[ILFIS-ILF19]. W 1994 roku po uzyskaniu grantu dziekanskiego [11J10] rozpoczelam
badania pilotazowe nad wystepowaniem radionuklidu *’Cs w glebie i szacie roslinnej, ktére
kontynuowalam w nastepnym roku w ramach realizacji tematu pracy statutowej. ktorego
bytam Kierownikiem i jedynym wykonawey [I1J9]. Uzyskane wyniki badan staly si¢
podstawg do udzialu w konkursie: ..1996 AAAS Annual Meeting” organizowanym przez
American Association for the Advancenment of Science i US Departament of Energy/AAAS
(United States). Pierwsze wyniki badan dotyczgcyeh radionuklidu cezu *'Cs w glebie i szacie
roslinnej zaprezentowalam w formie referatu na Konferencji: XVI Szkola Jesienna - PTBR
im. M. Sktodowskiej - Curie, ,.Czarnobyl - 10 lat pozniej” w Zakopanem w 1996 roku i
opublikowatam w materiatach konferencyjnych [I.L3]. W tym samym roku wyjechatam na
3-tygodniowy staz naukowy w ramach programu TEMPUS (3.06-24.06.1996) do Research
Center SCK-CEN w Mol (Belgia) [IILLA1]. Na seminarium organizowanym przez SCK-CEN
[I1.L2] przedstawitam swoje dotychczasowe wyniki badan, ktore wywolaty duze
zainteresowanie i na tej podstawie po odpowiedniej rekomendacji przyjeto mnie w poczet
czlonkéw migdzynarodowej organizacji - International Union of Radioecology z siedzibg w
Brukseli [I11.H1]. Kontynuacja badan na temat wystepowania "'Cs w glebach i uzyskane
wyniki pozwolity mi na ich opublikowanie w czasopismie Polish Journal of Environmental
Studies [[1.A4] (aktualnie indeksowane w bazie JCR). O zainteresowaniu wynikami badan
opublikowanymi w artykule .. The influence of soil parameters on the "“'Cs soil-to-plant
transfer factors™ $wiadczyly listy z prosba o kopig tego artykulu (Faculty of Chemistry Brno
University of Technology. Institut des Sciences Naturelles — Place Leclerc — F-25030

Besancon Cedex). Dostep do publikacji byt wowcezas bardzo ograniczony.

W 1997 roku, po zdaniu stosownych egzamindw i obronie rozprawy doktorskiej na temat:

i brgicn - . - . . . . . ¢ 137 -
~Wilasciwosci gleb jako czynniki determinujgce migracje radionuklidu cezu Cs™" w relacji
gleba-szata roslinna na przyktadzie obszarow polnocno-wschodniej Polski™, uzyskalam

stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria $rodowiska.

Do czasu uzyskania stopnia doktora bylam autorkg 2 publikacji [ILA4, ILE21] w
recenzowanych i punktowanych czasopismach. w tym 1 w czasopismie, Ktore wystepuje w

bazie JCR od 2005 r. i 1 publikacji w materialach konferencyjnych [II.L3]. Dwukrotnie
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reprezentowatam Uczelnig. referujac wyniki swoich badan na konferencji krajowe] w
Zakopanem [IL.LL3] i seminarium w Belgian Nuclear Research Center SCK w Mol (Belgia)
[ILL2].  Zrealizowatam 1 grant dziekanski [ILJ10], uczestniczylam w  badaniach
prowadzonych w ramach 6 tematow prac statutowych [ILF15-11.F19, 11.J9] i 10 zewnetrznych

pracach badawczych [II1.M1-111.M10].

B. Dzialalno$¢ naukowo-badaweza prowadzona po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora 15 listopada 1997 r. awansowalam na stanowisko adiunkta na
Wydziale Inzynierii Srodowiska/Instalacji Budowlanych. Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska Politechniki Warszawskiej. Po zdobyciu grantu dziekanskiego w1998,
rozpoczetam badania nad migracjg metali ciezkich w ekosystemie glebowym. Wstepne
badania prowadzilam juz w trakcie realizacji badan wchodzacych w zakres tematu pracy
doktorskiej. Interesowaly mnie wspolzaleznosei  pomiedzy  stezeniami  naturalnych
pierwiastkow promieniotwérezych i wybranych metali cigzkich w glebach. Pierwsze wyniki
badan pilotazowych, dotyczgcych akumulacji metali cigzkich w glebach pdtnocno-wschodniej
Polski opublikowatam w czasopismie Chemia i Inzynieria Ekologiczna [ILLE1] (od 2007 r.
czasopismo wystepuje pod nazwa - Ecological Chemistry and Engineering S-Chemia i

[Inzynieria Ekologiczna S i jest indeksowane w bazie JCR (IF:2016/2017 - 0.717).

W 1998 roku podjetam dodatkowa prace w Akademii Humanistycznej im. Aleksandra
Gieysztora w Pultusku (dawna nazwa WSH) na Wydziale Ochrony Srodowiska w
Ciechanowie. W latach 1999-2002 pelnialam tam funkcje prodziekana ds. studenckich.
Prowadzitam wyklad autorski dla studentéw 111 semstru OS — Zagrozenia Radiologiczne. do
ktorego opracowatam skrypt [HLI1.2]. Uczestniczylam w procesie ksztalcenia nauczycieli w
ramach 2-semestralnego  Podyplomowego  Studium  przygotowujacego do  nauczania
przedmiotu PRZYRODA w szkotach podstawowych [111.14.3]. Zaprojektowalam i
uruchomifam pracownie badan prébek $rodowiskowych (wody powierzchniowe, Scieki i
osady Sciekowe) dla studentow wykonujgcych ¢wiczenia z zakresu przedmiotu: chemia
srodowiska. W roku 2003 w wyniku decyzji déwezesnego Rektora nastapifo wygasniecie
kierunku Ochrony Srodowiska WSH w Ciechanowic. W tym samym roku podjetam prace w
Panstwowej] Wyzszej Szkole Zawodowe) na kierunku inzynieria $rodowiska, gdzie
prowadzilam zajecia z chemii i technologii wody i $ciekdéw (wyklad i éwiczenia). W latach

2003-2006 petnitam funkcje elektora w Uczelnianym Kolegium Elektorow [111.15.8] oraz
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obowiazki przewodniczacej Komisji Dyscyplinarnej w PWSZ w Ciechanowie [111.15.9]. W tej
Uczelni wypromowalam 40 inzynierow. z ktorych wigkszo$¢ z nich kontynuowala studia
uzupelniajace 11 stopnia na Wydziale Inzynierii Srodowiska PW. Wspolpracuje z kilkoma
przedsigbiorstwami w Ciechanowie (Zaklad Wodociggow i Kanalizacji, Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej, Przedsigbiorstwo Uslug Komunalnych [II1.15.4], w ktérych studenci
odbywaja miesigczne praktyki zawodowe. Organizujg spotkania z przedsiebiorcami
zarzadzajgcymi gospodarka wodno-$ciekowg dla studentow 111 roku PWSZ w Ciechanowie,
podczas ktorych studenci majg mozliwos¢ poznania procesow technologicznych od strony
praktycznej, stosowanych w Stacji Uzdatniania Wody oraz w Oczyszezalni Scickéw w

Ciechanowie [I11.15.5].

Najczgsciej tematyka prac inzynierskich moich dyplomantow byla Scisle zwigzana z profilem
zakladu, w ktorym odbywali praktyki. W latach 1991-2002 uczestniczytam w licznych
konferencjach  technicznych, szkoleniowych, naukowo-informacyjnych oraz seminariach
[111.16.3.1- 111.16.3.12], poswigconych migdzy innymi wspélczesnym problemom inzynierii
srodowiska [I11.16.3.10], spotecznym uwarunkowaniom rozwoju i promocji Zielonych Pluc
Polski [I11.16.3.8], ksztalceniu studentow w zakresie ksztaltowania i ochrony srodowiska oraz
przygotowujacych do efektywnego korzystania z funduszy stuzgcych integracji regionu z
Unig Europejska w zakresie ochrony srodowiska [I111.16.3.6]. W 1993 roku uczestniczytam w
pracach  Wydzialowej Komisji Rekrutacyjnej w charakterze czlonka komisji  d/s

przeprowadzania sprawdzianow kwalifikacyjnych [[11.15.7].

W ramach dzialalnodci statutowej prowadzilam regularne badania (od 1997 do 2018)
dotyczace wystepowania i rozprzestrzeniania si¢ metali ciezkich w roznych elementach
srodowiska [ILFI-ILF14], ktére zaowocowaly pojawieniem si¢ kolejnych publikacji [11.E23-
[ILE25]. Problem zanieczyszczen komponentow S$rodowiska (gleby, wody, powietrze)
metalami cigzkimi stanowi jeden z wazniejszych tematow poruszanych we wszelkiego
rodzaju pracach badawczych, publikacjach naukowych z zakresu inzynierii i ochrony
srodowiska, ekologii i ekotoksykologii. Emisja metali ciezkich z instalacji przemystowych,
zakladow energetycznych, a w szczegdlnodei ze zrodel motoryzacyjnych jest jednym z

najpowazniejszych zagrozen dla Srodowiska naturalnego i zdrowia ludzi.

Problem mobilnosci i biodostgpnosci metali w srodowisku glebowym stal sie moim tematem

nadrzednym. a wyniki badan publikowane byly w czasopismach zagranicznych z bazy JCR
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[IL.AL ILA2], jak rowniez w licznych czasopismach krajowych bedacych na ligcie MNiSW
(ILE4, ILE9, ILE10, ILE12, ILE14). ktore znalazly si¢ na liscie JCR w pozniejszych latach.
Glownym celem postawionym w pracy 1Al bylo zbadanie i pordwnanie wplywu wybranych
parametrow fizykochemicznych gleby (pH. materia organiczna. pojemno$é wymiany
kationow CEC) na biodostepnosé metali w niezanieczyszczonym i zanieczyszczonym
ckosystemie glebowym. Uzyskane wyniki badan potwierdzily roznice wystepujace w
mobilnosci i biodostgpnosci metali w zaleznosei od ich pochodzenia (naturalne czy
antropogeniczne). W pracy IL.A2 dokonano oceny stopnia zanieczyszczenia metalami
ckosystemu glebowego spowodowanego emisjg zanieczyszezen zwigzanych z motoryzacja.
Oznaczono stezenie calkowite metali w glebie i ich formy ekstrahowane EDTA oraz wodg
destylowang. Udowodniono, ze bioakumulacja pierwiastkow $ladowych w  trawie i
poziomkach byta efektem wysokich stezen form mobilnych metali w glebie. W pracy I11.E9
przedstawiono wyniki badan dotyczacych efektu wymywania rozpuszezalnych form miedzi,
cynku i ofowiu z powierzchni roslinnosei trawiastej za pomocg wody opadowej oraz wplyw
procesu wymywania na wybrane wskazniki fizykochemiczne stanu jakosci zastosowanej
wody opadowej. Badania wykazaly, ze zanieczyszczenia atmosferyczne wprowadzane wraz z
wodg opadowa na powierzchnig ziemi stanowig znaczgcee zrodlo zanieczyszezen obszarowych
i nie mogg by¢ pomijane w ocenie udzialu opadow w ogélnym bilansie fadunkéw
zanieczyszezen. Zagadnienia zwigzane z nadmierng akumulacjg metali w glebach oraz ich

bioakumulacja opisano w kilku innych publikacjach [ILEI0, [I.LE14, IL.E.18, [1.E26].

W ramach dzialalnosei statutowej uczestniczylam w badaniach zespotowych, ktorych
obiektem byly rowniez pyly uliczne (pozostajace w Scislej korelacji z zanieczyszczona
atmosferg). wody powierzchniowe i osady denne w zbiornikach przeplywowych. Pyl
zdeponowany na drogach, zwany pylem ulicznym. stanowi znaczace zanieczyszczenie
srodowisk miejskich. W warunkach duzych aglomeracji o pochodzeniu pylu ulicznego
decyduje glownie komunikacja oraz emisje przemyslowe. Wieloletnie obserwacje dowodza.
ze wartosci opadu metali wraz z pylami sg kilkakrotnie wyzsze w pylach badanych przy
trasach komunikacyjnych o duzym nat¢zeniu ruchu [IL.B7]. Pyl uliczny ma wplyw na stan
Jakosci innych elementow $rodowiska. Unoszony z jezdni pod wplywem ruchu pojazdéw lub
zmywany z powierzchni i przenoszony wraz ze splywami powierzchniowymi, stanowi istotne
zrodlo zanieczyszcezenia metalami cigzkimi ekosystemu wodnego i glebowego. Splywy
powierzchniowe z drog obcigzone znaczng zawartoscia chlorkéw. zwlaszeza w okresie

zimowym, wykazuja podwyzszone poziomy stezen metali cigzkich. co dowodzi wysokiej
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zdolnosci uruchamiania metali z frakeji wymiennej pyléw do fazy wodnej [IL.BI3]. W
warunkach obnizonego pH metale z frakcji weglanowej dos¢ tatwo ulegaja wymywaniu. W
srodowisku wielkomiejskim wody powierzchniowe i opadowe dosé czesto  wykazujg
obnizenie odczynu, dlatego tez bardzo prawdopodobna jest remobilizacja metali z tej frakeji
do fazy wodnej. Metale cigzkie dostajace si¢ do zbiornikow wéd powierzchniowych nie
pozostajg diugo w fazie wodnej. W wyniku szeregu proceséw zachodzacych w $rodowisku
wod  powierzchniowych sg one usuwane z toni wodnej do osadow dennych. W
zanieczyszczonych osadach  wéd  powierzchniowych  odnotowywane sa  najezescie]
podwyzszone stezenia metali [ILB6]. Osady o wysokiej zawartosci szkodliwych skladnikéw
sa rowniez potencjalnym ogniskiem zanieczyszezenia. Czes¢ szkodliwych skladnikow
zawartych w osadach moze ulega¢ ponownemu uruchomieniu do fazy wodnej w efekcie

procesow chemicznych i biochemicznych przebiegajgcych w osadach.

C
=

W latach 2001-2004 bratam udzial w projekcie migdzynarodowym: The FP35 European
Project SEWING System for European Water Monitoring dotyczgcym opracowania i
implementacji sensordw w badaniach wody (do oznaczania jonow azotanowych. amonowych
i innych jonéw obecnych w wodach powierzchniowych [III.LA2]. W ramach projektu
wizytowatam laboratorium chemiczne w Wiedniu - University of Agricultural Sciences,

Institute of Sanitary, Engineering [IT1.A3].

Sposrdd  kilkunastu prac wykonanych na zlecenie (ekspertyzy lub inne opracowania)
[HHEMT1-111.M26] na uwage zasluguje praca dotyczaca badan nad rozkladem zanieczyszezen
organicznych w Sciekach pochodzacych z syntezy bojowych $rodkéw trujacych [111.M12].
Badalam proces degradacji alkoholu pinakolinowego za pomocg metody Fentona, a wyniki
uzyskanych badan przedstawitam na konferencji [I1.L5] i opublikowalam w recenzowanym
czasopismie naukowym [IL.E8]. W latach 2003-2004 bratam udzial w pracy zespolowej (z
Ministerstwa Srodowiska) na temat: ~Inwentaryzacja zrzutu substancji niebezpiecznych do
wod 1 kanalizacji przez zakfady przemyslowe w $wietle dyrektywy 76/464/EWG i jej 7
dyrektyw corek" [IILM21]. W 2004 roku zostalam zaproszona do udziatu w telewizyjnym
programie popularno-naukowym w TVPI (EkoEuropa) w charakterze eksperta do spraw
Dyrektywy Azotanowej i jej implementacji w Polsce [IILN2]. Jestem w interaktywnej bazie

Znane ekspertki” (dziedziny: nauka. gospodarka. rolnictwo i sSrodowisko) [IHLN1].



Od 2012 roku wspolpracuje z redakcjami czasopism zagranicznych (Canadian Center of
Science and Education — indeksowane przez American Chemical Society): Environment and
Natural Resources Research, Editorial Member Board, ENRR) oraz Environmental Pollution.
Editorial Member Board, EP). Od 2016 r. jestem cztonkiem FRONTIERS - (Frontiers
[nstitutional Member, Editorial Roles Review Editor for Soil Processes in Frontier in
Environmental Science and Frontiers in Earth Science). Jestem konsultantem rozdziatu
ksigzki "Wytyczne WHO dotyczace jakosci wody do picia" (ISBN 978-83-63921-33)
wydanej pod kierownictwem prof. Dr hab. inz. Mariana Kwietniewskiego w 2014 roku (z
zakresu zagadnien radiologicznych) [IIILAS]. W ramach wspdlpracy miedzynarodowej z
redakcjami czasopism zagranicznych (w tym takze indeksowanych w JRC) zrecenzowatam

[4 manuskryptow [H1L.P1-111.P14]

"

$Zrzul ekranu - PUBLONS

C. Podsumowanie osiagnig¢ w dzialalno$ci naukowo-badawczej

Przed uzyskaniem tytulu doktora bylam samodzielnym autorem 1 artykulu w czasopismie
znajdujgcym si¢ obecnie w bazie JCR. 1 publikacji w materialach konferencyjnych oraz
wspélautorem 1 artykulu w  czasopismie indeksowanym/abstraktowanym przez m.in.
MEDLINE, znajdujgcego si¢ na liscie MNiSW. Wyglosifam 3 referaty, z czego 2 na
konferencjach krajowych i 1 na seminarium podczas stazu zagranicznego. Zrealizowatam 1
indywidualny grant dziekanski. Uczestniczylam w 6 pracach statutowych (w 2 z nich bylam

kierownikiem i jedynym wykonawcg). Bralam udzial w 10 pracach na zamodwienie



(ekspertyzach i opracowaniach), w tym w 6 z nich bylam kierownikiem i jedynym

wykonaweg.

Po uzyskaniu stopnia doktora moj dorobek naukowy zostal przedstawiony w 42 publikacjach.,
z czego 3 to artykuly opublikowane w czasopismach wyrdznionych w bazie JCR, 1 to
monografia (rozprawa habilitacyjna), 1 to skrypt dla studentéw Wydz. Ochrony Srodowiska
Wyzszej Szkoty Humanistycznej/Akademia Humanistyczna im. A. Gieysztora w Puftusku, 10
to publikacje w czasopismie znajdujacym si¢ obecnie w bazie JCR, kolejne 10 to publikacje
zamieszczone w czasopismach poza bazg JCR. ale znajdujgcych si¢ na liscie MNISW
(indeksowane w BAZ-TECH), 8 to rozdzialy w monografii, 3 to publikacje w czasopismach
niepunktowanych (artykuty popularno-naukowe), 6 to materiaty konferencyjne (w tym 2 z
konferencji migdzynarodowych). Uczestniczylam w 33 konferencjach miedzynarodowych,
krajowych i naukowo-technicznych (o charakterze szkoleniowym), w tym aktywnie w 27
konferencjach, na ktorych prezentowalam prace w postaci referatow (11) i posterow (16).
Zrealizowalam 2 granty dziekanskie. Bralam udzial w 2 projektach mi¢dzynarodowych: “The
FP5 European Project Sewing - System for European Water Monitoring™ oraz w projekcie
~Program  Rozwojowy Politechniki  Warszawskiej”, wspaotfinansowanym przez Unig
Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego (Program Operacyjny Kapital
Ludzki). Uczestniczytam w badaniach i opracowaniach wchodzacych w zakres 20 tematow
prac statutowych (w 8 z nich bylam kierownikiem i jedynym wykonawca realizowanego
zadania-podtematu) oraz 16 zewnetrznych prac badawczych (w 6 z nich bylam osoba
kierujaca pracg). W ramach wspolpracy mig¢dzynarodowe] z redakcjami czasopism
zagranicznych (w tym takze indeksowanych w bazie JRC) zrecenzowatam 14 manuskryptow.
Wypromowalam 46 inzynierow na kierunku inzynieria srodowiska (Politechnika Warszawska
i Panstwowa Wyzsza Szkola Zawodowa) oraz 6 magistrow na kierunkach inzynieria

$rodowiska i ochrona $rodowiska (Politechnika Warszawska).

Jestem autorky tacznie 46 oryginalnych prac tworczych o sumarycznym wspolczynniku: IF =
3,313 (zgodnie z rokiem opublikowania), IF = 12,370 (zgodnie z aktualnymi danymi) i z
pigcioletnim wspotczynnikiem: IFs.emi = 13,598 (zgodnie z aktualnymi danymi). Sposréd
calkowitej liczby publikacji w 24 pracach jestem jedynym autorem, w 14 wystepuje jako

pierwszy autor, w 7 jako drugi i w 1 jako trzeci autor.



Index Hirscha wg bazy Web of Science przy wyszukiwaniu przez opcje Cited Reference
Search' wynosi: 4, wg bazy Scopus - 3, wg Publish or Perish - 6 i wg Google Scholar - 6.
Liczba cytowan wg bazy Web of Science to przy wyszukiwaniu przez opcje Cited Reference
Search - 32°, wg bazy Scopus - 20, wg Publish or Perish 129 i wg Google Scholar - 119.
Liczba punktow MNISW uzyskana za publikacje naukowe zgodna z rokiem opublikowania

wynosi - 240° a zgodnie z aktualnymi danymi — 330"

http://repo.be.pw.edu.pl/index.php/pl/r#/infolauthor/WUTS 708 5/Krvstyna®2 BN iesiob%25C4%2599dzka?r=pu

blication&affil=& tab=stats& conversationPropagation=hegin&sort=&lano=pl/Zrzut ekranu — repozytorium PW
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Otrzymatam dwie nagrody: 1. Nagrodg M Rektora Politechniki Warszawskiej za osiggniecia
naukowe [ILKI1] i 2. Nagrod¢ JM Rektora Panstwowej Wyzszej Szkoly Zawodowe] w
Ciechanowie za dzialalnos¢ dydaktyczng i organizacyjng [111.Q3] oraz Certyfikat" (Certificate
of Reviewing awarded November 2017 nadany przez The Editors of SCIENCE OF THE
TOTAL ENVIRONMENT Elsevier, Amsterdam, The Netherlands) [111.Q4]*. W 2016 roku

zostalam wyrézniona Medalem Ztotym za Diugoletnig Stuzbe [111.Q2].

' W bazie WoS wyszukiwano przez opeje Cited Reference Search ze wzgledu na liczne bledy w pisowin nazwiska habilitantki wystepujgee
w bibliografin artykutow ideksowanyeh woteg bazie vraz ze wzgledu na eytowania antykulony habiitantks w czasopismach spoza bazy JCR
przez autorow publikacy woezasopismach bedacveh na lisae JCR (dolvezy to glownie publikic z czasopisma Chemia 1 Inzvniena
Ekologiczna/Ecological Chemistry and Engineering S-Chemut Inzymena Ekologiczna §)

* Patrz |

" llogé punkiow zgodna z rokiem opublikowania (ma charakter szacunkowy z uwags i problemy zwiizane z punktacys starszyeh artykulow,
wynikagaee 2 rozhieznogen iloseionwe) w danyeh zrodlowyeh)

T llosé punktow zgodna z aklualnymi danymi (zrzut ekranu-repozytonum PW)
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Zestawienie dorobku naukowo-badawczego przedstawiono w tabelach 1-6.

Tabela |. Wykaz czasopism i opracowan monograficznych, w ktorych publikowane byty

prace habilitanta

RODZAJ PUBLIKACJI LICZBA PRAC LICZBA LICZBA IMPACT FACTOR
PRZED PRAC PO PUNKTOW ZA zeodny z rokiem
UZYSKANIEM UZYSKANIU PUBLIKACIE opublikowinia /

STOPNIA NAUKOWE altualnymi danymi /

DOKTORA

STOPNIA
DOKTORA

(MNISW)

i S-letni (jesh jest)

LORYGINAINE OPUBLIKOWANE PRACE

TWORCZE 4 42 2407 (330%%) 3.313/12.370 /13,398
1.1. Publikacje w czasopismach z bazy JCR 1 3 0 3,313 /5370 /5448
e Polish Journal of Environmental Studics ™ | 30 0.639/1.120/1.144
(JCR)

«  Bulletin of Environmental Contamination I 15 110571480/ 1,316
and Toxicology (z JICR)

. Environmental Earth Science { 2 JICR) = 235 1,369/ 1.650/ 1844

1.2, Publikacje w czasopismach krajowyceh 1 20 170 (260) =700/ /8,15

*  Ecological Chemistry and Engineering 5- 1 60 (150/2017) -/ 070070815
Chemia | lnzynieria Ekologiczna § ™

o Ochrona  Srodowiska 1 Zasobow - 5 25

MNaturalnych

I
fad




= [Engineering and Protection of - | 6
Eﬂi’lri]l‘llﬂl_‘l'll
e Chema-Dydaktyka-Ekologa-Metrologia - 2 12
o Studia Mazowieckie = l 6
o Roczniki PZIH (Annals  Institute  of ‘ O
Hygiene
s Postepy Techniki Jadrowe) ! N
1.3. Publikacje w monografiach krajowych 8 30
e Mikrozanieczyszezema w drodowisku - | 3
czlowicka
= Obieg Pierwiastkow w Przyrodzie = 4 16
e Ekotoksykologia w Ochronie Srodowiska - 2 6
= Cywilizacja XXI w. — nowe rozwigzania & ! 5
technologicane
1.4, Publikacje w innych czasopismach E 3 -
e« Rynek Chemiczny - | .
e Mazowiecka lzba Gospodareza Z 2 &
2. MONOGRAFIE, PODRECZNKI | - 2 25
SKRYPTY
s Monografia - I 25
o Skrypt 2 | -
3 POZOSTALE PUBLIKACIE NAUKOWE 2 [ -
3 1 Publikacje w mateniatach konterencyynych 2 6 -
3.2, Komunikaty. doniesienia naukowe, streszezenia (n 2n" -
4. MATERIALY NIEPUBLIKOWANE: 10 16 -
RAPORTY, EKSPERTYZY, OPRACOWANIA 10 16 -

" Liezba punkiow MNISW przed wlaczeniem publikacji w czasopismie Chemua i Inzynieria Ekologiczna/Beological chenustry and
Engincering S do bazy JCR

" Liczba punktow MNISW po wilaezeniu publikacji w czasopismie Chemia 1 Inzynieria Ekologiczna/Ecological chemistry and LI!"IHLLF]I\L’, S
hurl f’.-’repn ba, p\\' ‘dl.l |1H:|1d|3\ php/pliréfinto/author WU TS TO83/K rystvna 2B Niesioh% 2 5C4%2599dzka r=publicationdal fil= :

ane=pl

H

“ Publikacja w czasopismie, kiore jest indeksowane w bazie JCR od 2000 r Wartose IF czasopisma podano na rok 2002 (ze wzgledu na
brak danyveh z wezesnieszego okresu) oraz zgodnie z aktalnymi danymi (2017), Pierwsza lista w ksztaleie, jaki znamy obecnie. ukazala si¢
w2003 r. 1 zawierala czasopisma z listy JCR oraz tytuly polskie
T 0d 2007 r. czasopismo wystepuje pod tytulem Ekological Chemistry and Engineering S i jest indeksowane w bazie JCR) Poprzednia
nazwa czasopisma Chemia i Inzynieria Ekologiczna, W bazie JCR wartosc IF dostepna jest od 2009 1, (0.615)
hupevaddaicm.edipl/baztech/clement/bwmeta | element baztech-lournal-1898-6196-¢cological_chemistny_ and_engineering s
hup:/ivadda.icm.edu plibaztech/element/bwmeta | element baztech-journal-1231-7098-chemia_i_inzynieria_ckologicrna

™" Komunikatow, doniesien | streszezen nie uwzgledniono w ogolnej liczhie publikacji, jako ze sq one najezescie) na phvtach €D z
konferencji lub w nierecenzowanych materialach konferencynych
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Tabela 2. Liczbowe zestawienie publikacji pod wzgledem autorstwa (kolejnosci)

WSPOLAUTORSTWO
RODZAJ PUBLIKACII W PUBLIKACH
PRACE PIERWSZY DRUGT AUTOR TRZECI CZWARTY LACZNIE
SAMODZIELNE AUTOR AUTOR AUTOR
LuB
DALSZY
ORYGINALNE PRACE 24 14 7 1 - 46
TWORCZE
W TYNM:
a) MONOGRAFIE | - - - - |
b) PRACE W | 3 2 2 8
MONOGRAFIACH
c) PRACEW 6 - - = - &}
MATERIALACH
KONFERENCYINYCH
d) KOMUNIKATY., 21 - - - - 21
STRESZCZENIA.
DONIESIENIA
¢) SKRYPTY I - - - - !

Tabela 3. Wskazniki oceny dorobku naukowego (wrzesien 2018)

Wskaznik Web of Science " Scopus Publish or Perish T Google Scolar
Liczba publikacji 4 (+13) 5 46 46
Liczba cytowan 32 (31 bez 20 (19 bez 129 119
autocytowan) autocytowan)
Indeks Hirscha 4 3 6 6

"13 publikacji w czasopismie Chemia i Inzynieria Ekologiczna/Ecological Chemistry and Engineering S
opublikowanych w latach 1997-2005 (przed wigczeniem do bazy JCR). ale cytowanych przez autoréw publikacji
z listy JCR
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Tabela 4. Sumaryczne wskazniki oceny dorobku naukowego (IF. liczba punktow MNiSW)

Zgodnie z rokiem wydania | Zgodnie z aktualnymi danymi

Sumaryczny IF wg listy JCR | 1,105+1,569+0.639 =3.313 | 1.480+1,650+(2 " 1,120)%+(10 0,700)**=12,370

Sumaryczny IFswg listy JCR L316+1.844 + (2 [.144) + (10 0.815)=13,598

Sumaryczna liczba punktow 240 330
MNiSW

“Fo uwzgledmenu publikacy wezasopismie Polish Jourmal of Environmental Stades 2 1996 ¢ przed wihjezeniem do bazy JCR 2000 ¢



** Po uwzgledmeni 10 publikagyr z czasopisma Chenmia 1 Inzymieria Ekologiczna/Ecolomenl Chemistry and Engineering § przed whiczeniem do bazy ICR

Tabela 5. Udziat w konferencjach

Prezentowane )
wyniki Przed doktoratem Po doktoracie
Konferencja Konferencja Konferencja Konferencja
miedzynarodowa krajowa miedzynarodowa krajowa
(+ seminarium w
ramach
TEMPUS,
Belgia)
prace
samodzielne 5 2 (+1) 7 8
prace wspolne - % 10 2
Ogolem 3 27
Tabela 6. Udzial w projektach badawczych
_ Projekty badawcze
Funkeja
Przed doktoratem Po doktoracie
MNiSW UE Inne MNiSW UE Inne
(PW) (PW)

Kierownik ) 5 - 8 . =
(i wykonawca)
Wykonawca -+ - - 14 2 -

Ogolem 6 24

6. Informacja o dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej

W 2012 roku ukonczylam semestralny kurs: Techniki Multimedialne w Dydaktyce, ktory
pozwolil mi na rozszerzenie wiedzy i umiejetnosci w zakresie najnowszych technik
multimedialnych stosowanych w dydaktyce. W ramach projektu ..Program Rozwojowy

Politechniki  Warszawskiej” wspoélfinansowanego przez  Uni¢  Europejska  (Program
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Operacyjny Kapital Ludzki), ktérego zadaniem bylo ..dostosowanie istniejacych programow
nauczania na kierunku inzynieria i ochrona $rodowiska do potrzeb rynku pracy i gospodarki
oparte] na wiedzy”. opracowalam materialy pomocnicze do nauczania chemii w postaci
cyfrowej oraz procedury kontrolne (metodyki analiz  chemicznych, zestawy pylan
sprawdzajacych stopien przygotowania studenta do zajeC, testy zaliczeniowe) i wprowadzilam
je w postaci cyfrowej do systemu Moodle. Celem ogolnym Projektu bylo wykorzystanie
mozliwosci Internetu w nauczaniu chemii pod katem ¢wiczen laboratoryjnych. Celem
szezegdlowym bylo uruchomienie uzupetniajacej oferty dydaktycznej w postaci nauczania na
odleglos¢ przy pomocy Internetu. bedacej wsparciem dla istniejgeych, tradycyjnych metod
nauczania (IIL12). Zakresy tematyczne poszczegolnych  zagadnien oraz  instrukeji
laboratoryjnych nawiazuja do tresci programowych z obowigzujacego planu studiow dla
przedmiotu chemia-laboratorium realizowanego na 1 roku studiow | stopnia dla Kierunku

[nZzynieria Srodowiska.

Na wydziale Inzynierii érodowiskaﬁlnsralacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska Politechniki Warszawskiej prowadze wyklad z chemii. éwiczenia audytoryjne i
laboratorium z chemii dla studentéow 1 roku na kierunku inzynieria $rodowiska oraz
laboratorium z chemii srodowiska na kierunku ochrona $rodowiska (studia I1 stopnia).
Uczestnicze rowniez w prowadzeniu zajeé laboratoryjnych z chemii dla studentow studiow
niestacjonarnych na kierunku inzynieria komunalna (magisterskie studia uzupelniajgce). W
semestrze zimowym roku 2012/2013 prowadzitam zajecia na studiach anglojezycznych dla
studentéw II roku (Environmental Engineering). W celu doskonalenia znajomosci jezyka
angielskiego uczgszezatam na kurs jezyka angielskiego w semestrze letnim 2012/1013 r.
Opracowalam materialy dydaktyczne w wersji elektronicznej dla studentéw 1S PWSZ w
Ciechanowie z nastgpujacych przedmiotéw: technologia wody i $ciekéw — 111 rok 1S PWSZ.
stacje uzdatniania wody — 111 rok IS PWSZ, ochrona srodowiska — 1 rok 1$ PWSZ, ochrona
powietrza, wod gruntowych i rekultywacja gruntéw, Il rok 1S PWSZ. prawo w ochronie
$rodowiska, 11 rok IS, PWSZ, bhp i ergonomia oraz odnawialne zrodla energii (przedmiot

ogolnouczelniany PWSZ) [111.12.3].

Uczestniczylam w pracach organizacyjnych przy tworzeniu laboratorium chemicznego w
Panstwowej  Wyzszej Szkole Zawodowej w  Ciechanowie i Wyzsze)  Szkole
Humanistycznej/Akademii Humanistycznej im. A. Gieysztora w  Pultusku, a takze

projektowaniu i tworzeniu stanowisk do analiz probek Srodowiskowych [IILI3.1, 111.13.2].



Bratam udzial w pracach majgcych na celu promocje oferty edukacyjnej Wydzialu Inzynierii
grodowiskaflnslaIacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska podczas Dni
Otwartych Politechniki Warszawskiej]. Przygotowatam oferte dydaktyczna dla kandydatow
na studia na kierunek ochrona srodowiska (3-godzinne ¢wiczenie laboratoryjne) [IILIS.1].
Nawigzalam wspolprace z przedsiebiorstwami w zakresie mozliwodci odbywania stazy
zawodowych przez studentow i absolwentow Wydzialu Inzynierii Srodowiska Panstwowej
Wyzsze] Szkole Zawodowej w  Ciechanowie (II115.5). Uczestniczylam w pracach
redakcyjnych Ksiegi Jubileuszowej Wydzialu Inzynierii $|'odowiskaflnstalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska (I11.15.6). Od kilkunastu lat pelni¢ funkcje opiekuna
grupy I roku w dniu inauguracyjnym roku akademickiego (od 2002 r.) [111.15.2] oraz sprawuje
opicke merytoryezng nad uczniami warszawskiego technikum chemicznego, odbywajgcymi
miesigczne praktyki zawodowe na Wydziale Inzynierii Srodowiskallnstalacji Budowlanych,

Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej (od 2002 r.) [I11.15.3].
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