Warszawa, 02.03.2018 r.

Streszezenie rozprawy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Kossakowskiej (pan. Porebskiej)

pt. .Modelowanie wplywu emisji z transportu lotniczego na procesy radiacyjne w gornej troposferze i
dolnej stratosferze”

Celem pracy doktorskiej bylo okreslenie w jaki sposob emisje 7 transportu lotniczego wplywaja na
procesy dynamiczne i chemiczne zachodzace w obszarze gornej troposfery i dolnej stratosfery (UTLS) oraz
w jaki sposob zmiany te przyczyniaja si¢ do zmian klimatu. W ramach badania wykonano cztery symulacje
globalnym modelem klimatu z rozbudowanym modutem chemicznym obejmujacym reakcje zachodzgce
zardwno w troposferze jak i stratosferze. Scenariusze emisyjne obejmowaly nastepujace przypadki:

¢ Symulacja dla klimatu biezacego z rokiem 2006 jako rokiem referencyjnym

- Wariant A0 - nieuwzgledniajacy emisji z transportu lotniczego
= - Wariant Al — uwzgledniajgcy emisje z transportu lotniczego na podstawie danych z bazy danych
0 emisji z transportu lotniczego AEDT2006.
¢ Symulacja dla klimatu biezacego 7 rokiem 2050 jako rokiem referencyjnym z zatozeniami ze
scenariusza zmian koncentracji gazoéw cieplarnianych RCP8.5.
- Wariant A0 — nieuwzgledniajgcy emisji z transportu lotniczego

Warlant Al — uwzgledniajacy prognozy emisji z transportu lotniczego. pozyskanych 7 bazy

danych o emisji z transportu lotniczego AEDT2006. stworzonych dla scenariusza RCPS.S.

Do wykonania symulacji wykorzystano globalny wieloskalowy model chemii atmosfery GEM-AC.
Model posiada 70 poziomow obliczeniowych z rozdzielezoscia w obszarze UTLS ~500 m i gorg modelu na
wysokosci 0.1hPa. Pozioma rozdzielczo$é siatki obliczeniowej ustalona dla tego eksperymentu to 1.5 x 1.5
stopnia dla siatki z zagniezdzeniem i 3.0 x 3.0 stopnie dla symulacji na siatce regularnej.

Uzyskane wyniki potwierdzity wplyw emisji z transportu lotniczego na procesy chemiczne i dynamiczne
zachodzace w UTLS, co w konsekwencji doprowadzilo do zmian w procesach ksztattujgeych klimat Ziemi.
W szezegdlnosei zauwazono:

e Wzrost w stosunku zmieszania tlenkow azotu w UTLS.

* Intensyfikacje¢ procesow prowadzacych do strat ozonu w obszarze dolnej stratosfery.

*  Widoezny wzrost stosunku zmieszania pary wodnej w wysokich szerokosciach geograficznych w
obszarze UTLS oraz w dolnej stratosferze.

e Najwigksze roznice pomigdzy zmianami w polu wysokosci  geopotencjalnej zauwazono nad
obszarem zachodniej czesci potkuli polnocnej. szezegdlnie podezas okresy wiosennego i jesiennego.
a w przypadku wynikow dla klimatu przyszlego takze w okresie jesienno — zimowym.

* Trend zmian w polu temperatury w drugiej polowie roku 2006 wskazywal na wzrost temperatury nad
obszarem Arktyki w scenariuszu Al uwzgledniajacym emisje z transportu lotniczego. Najwyzsze
zanotowane roznice w polu temperatury pomiedzy scenariuszami Al i A0 przypadaly na okres
Jesienny w klimacie biezacym a na okres zimowo- wiosenny w klimacie przysztym.

* Zmiany w poloZeniu pradu strumieniowego. Wyniki wskazujg na czestsze meandrowanie pradu
strumieniowego, co skutkuje zwiekszona czgstoscia wystgpowania sptywu powietrza z wysokich
szerokosei geograficznych ku nizszym szerokosciom i odwrotnie.
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