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Streszczenie rozprawy doktorskiej pod tytutem
,Modelowanie przeplywu powietrza w obszarze zabudowy miejskie]j
z uwzglednieniem stratyfikacji atmosfery”

Przedmiotem niniejszej rozprawy jest proba zbadania wpltywu stratyfikacji atmosfery na
przepltyw w obszarze zabudowy miejskiej. Celem podjetych badan jest wyjasnienie, w jaki spo-
sOb stan statycznej réwnowagi atmosfery wptywa na ksztaltowanie sie struktur ruchu w prze-
plywie zaburzonym poprzez wysokie budynki oraz uktad zabudowy miejskiej. Rozprawa skupia
sie na dwoch zagadnieniach, w ktorych wplyw ten nie zostal jeszcze rozpoznany - optywie po-
wietrza wokot pojedynczych wysokich budynkéw oraz przeptywie miedzy i ponad budynkami
w rejonie centrum miasta. W ramach niniejszej rozprawy, przeprowadzono serie eksperymentéw
numerycznych optywu powietrza wokot Patacu Kultury i Nauki w Warszawie oraz przeptywu
powietrza w strefie gestej zabudowy w centrum Warszawy - technikg symulacji duzych wiréw
(LES)L.

Badania przeprowadzono w nastepujacych etapach: 1) Implementacja oraz uruchomienie
autorskiego algorytmu wokselizacji w celu odwzorowania miejskiej zabudowy w strukturalne;j
siatce modelu. 2) Ustalenie sposobu reprezentacji warunkéw meteorologicznych - przeplywu nie-
zaburzonego, jako tta eksperymentéw. 3) Przeprowadzenie szeregu symulacji przeptywu w skali
miejskiej w poszczegdlnych sytuacjach meteorologicznych. 4) Analiza wynikéw z zastosowaniem
technik filtracji pozwalajacych wyodrebni¢ regularnie wystepujace elementy organizacji ruchu.

Analiza przeptywu wokot pojedynczego budynku ukazuje zaleznosé pomiedzy liczba Fro-
ude’a a charakterystyka struktur przeptywu. Wiry podkowiaste oraz fale grawitacyjne wyste-
pujace w przeplywie stratyfikowanym przypominaja te, ktére sg znane z meteorologii gorskie;j.
Zauwazono takze Scisty zwigzek umiejscowienia struktur wirowych z ukladem fal stojacych,
powstajacych wskutek zaburzenia przeptywu, szczegdlnie wyrazny przy réwnowadze stalej.

Analiza przeptywu w centrum Warszawy ujawnia znaczace réznice w predkoéciach rednich
oraz odchyleniach standardowych predkosci wiatru, ktére powstaja przy zmianach w strukturze
przeptywu niezaburzonego. Mianowicie, przy przeptywie w warunkach inwersji atmosferycznej,
predkosci pionowe sg mniejsze, niz w przypadku przeplywu w warunkach stratyfikacji obojet-
nej z potegowym profilem wiatru, ktéry jest bardzo czesto stosowany w badaniach opisywanych
w literaturze. Zastosowanie profilu potegowego wiatru i adiabatycznego profilu temperatury po-
tencjalnej w symulacjach spowodowato uformowanie sie przeptywu bardzo podobnego do prze-
pltywu w rzeczywistych warunkach meteorologicznych z obojetng réwnowaga pionows. Znacznie
mniej podobiefistw mozna zaobserwowa¢ poréwnujac wyniki symulacji przeptywu, w ktérej za-
stosowano potegowy profil predkosci wiatru i stratyfikacje adiabatyczna, z wynikami symulacji,
w ktorej przyjeto inwersje atmosferyczna oraz rzeczywisty profil predkosci wiatru. Z powodu
silnego mieszania w warstwie przyziemnej nie zaobserwowano znaczacych réznic jakoéciowych
w usrednionych w czasie predkosciach przeptywu w réznych stratyfikacjach. Natomiast w wyz-
szych warstwach, w przypadku przepltywow o silnej réwnowadze statej wystepuja struktury
falowe oraz ulegaja zmianie struktury wirowe.
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