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Streszczenie pracy doktorskiej pt.:

Bilans obciazenia $Srodowiska chromem(VI) dla wybranych procesow spalania

Oddziatywanie chromu na $rodowisko zalezy w duzym stopniu od jego stopnia
utlenienia. Chrom(III) uznawany jest jako sktadnik niezbedny do funkcjonowania
organizméw zywych, a chrom(VI) zaliczany jest do czynnikéw kancerogennych. Znaczna
szkodliwo$¢ chromu(VI) dla zdrowia ludzi spowodowala, ze w niektérych krajach
prowadzona jest inwentaryzacja emisji chromu(VI) polaczona zazwyczaj z planem redukcji
jego emisji. W Polsce inwentaryzacja chromu(VI) nie jest przeprowadzana, brak jest rowniez
danych wystepowania chromu(VI) w poszczegélnych elementach srodowiska. Chrom(VI)
moze by¢ uwalniany do s$rodowiska zaréwno ze Zrddel naturalnych (procesy utleniania
mineratéw Cr(IIl), pozary lasow i traw) jak i ze zréddel antropogenicznych (przemyst
energetyczny, metalurgiczny i metalowy).

Celem pracy byta proba oszacowania fadunku chromu(VI) wprowadzanego corocznie
do s$rodowiska razem z popiotami powstajacymi w naturalnych i antropogenicznych
procesach spalania.

Uzasadnieniem dla opracowania bilansu obciagzenia $rodowiska chromem(VI) bylo
potwierdzenie jego obecnosci w srodowisku. Wielosezonowe badania pytow atmosferycznych
wykazaly, ze chrom(VI) jest zanieczyszczeniem trwale obecnym w powietrzu
atmosferycznym. Wyzsze stezenia chromu(VI) w okresie grzewczym oraz zwigkszona
zawarto$¢ w najdrobniejszych frakcjach pylu atmosferycznego sugerujej, ze najbardzie]
wydajnym zrédlem chromu(VI) jest ogrzewnictwo mieszkan w sektorze komunalno-
bytowym.

Do proceséw antropogenicznych obciazajacych srodowisko chromem(VI) zaliczono
takie wykorzystanie popiotéw lotnych powstajacych w wyniku spalania wegla kamiennego
w kottach energetycznych i cieptowniczych, ze zawarty w nich chrom(VI) moze by¢
uwalniany do $rodowiska. Obciazenie $rodowiska chromem(VI) w wyniku procesow
naturalnych szacowano na podstawie strumienia popioléw powstajgcych w wyniku pozarow
lasow i traw. Wspotczynniki emisji chromu(VI) dla poszczegélnych zrédet wyznaczono
w oparciu o przeprowadzone badania zawarto$ci chromu(VI) w popiotach lotnych
generowanych w piecach pylowych, fluidalnych oraz z rusztem mechanicznym, popiele

papierosowym, popiele biomasy oraz spopielonej glebie. Incydentalny charakter pozaréw



oraz trudnosci w pobieraniu reprezentatywnych probek popiotéw spalonej biomasy
i spopielonej gleby spowodowaty, ze materiat do badan otrzymywano w warunkach
laboratoryjnych. Aktywno$¢ rozwazanych zrodet szacowano na podstawie danych
statystycznych. Obcigzenie $rodowiska chromem(VI) wyznaczono dla Polski, Europy
i $wiata.

Oszacowano, ze analizowane zrédta sa no$nikiem 20,3 Mg/rok + 9,1 Mg/rok
chromu(VT) w Polsce, 0,35-10° Mg/rok % 0,22:10° Mg/rok w Europie i 15,2:10° Mg/rok +
5,4-10° Mg/rok na $wiecie. Roczne obcigzenie srodowiska chromem(VI) w Polsce
oszacowano na 9,6 + 3,7 Mg. Wickszo$é tego tadunku Cr(VI) jest wprowadzana do
srodowiska razem z popiotami lotnymi (78%). Podobnie wysoki udzial popiotéw lotnych
w obcigzeniu $rodowiska Cr(VI) jest rowniez cechg obszaru Europy (79%). Znaczacy udziat
w obu obcigzeniach ma tadunek chromu(VI) obecny w spopielonej glebie — 20 i 15%
odpowiednio dla Polski i Europy. Globalne roczne obcigzenie chromem(VI) oszacowano na
ponad (12,5 + 2,8)'10° Mg. Za 65% tadunku chromu(VI) odpowiada spopielona gleba.
Pozostate sktadowe globalnego bilansu maja zdecydowanie mniejszy udziat: popioty lotne —
22%, popioly biomasy lesnej - 10%, popioly biomasy traw — 3%. Wykazano, ze popiot
papierosowy ma znikomy wkiad do obcigzenia srodowiska chromem (VI) - ponizej 0,01%.
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