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4. Wskazanie osiagni¢cia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.
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a) Tytul osiagniecia naukowego

Jako osiggnigcie naukowe, stanowigce podstawe ubiegania si¢ o uzyskanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego, wskazuje wyniki pracy badawczej opublikowane

w monografii pt.:

Modelowanie matematyczne rozprzestrzeniania si¢ w atmosferze gazow cieiszych od

powietrza 7 uwzglednieniem przeszkod terenowych
b) Autor, rok wydania, tytul publikacji, nazwa wydawnictwa
Maria Teresa Markiewicz (2018):

Modelowanie matematyczne rozprzestrzeniania si¢ w atmosferze gazow cieiszych od

powietrza 7 uwzglednieniem przeszkod terenowych.
Prace Naukowe, Inzynieria Srodowiska, z. 75
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej
Warszawa
(ISBN 978-83-7814-753-4)
Recenzenci wydawniczy:  prof. dr hab. inz. Maciej Nowicki
prof. dr hab. inz. Jerzy Zwozdziak

¢) Omowienie celu naukowego ww. pracy i osiagnietych wynikow wraz z omowieniem

ich ewentualnego wykorzystania

Wprowadzenie

Rozprzestrzenianie si¢ w atmosferze gazow ciezszych od powietrza roézni si¢ od
rozprzestrzeniania si¢ gazow o gestosci porownywalnej z gestoscia powietrza lub gazéw o

gestosci mniejszej od gestoSci powietrza, z tego wzgledu do symulacji tego procesu
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konstruowane sa specjalistyczne modele. Modele te, w zaleznosci od aspektow
matematycznych, dzieli sic na cztery grupy: modele empiryczne, modele parametryczne' i
modele ,,plytkiej warstwy”, lagrange’owskie modele czastek 1 lagrange’owskie modele

obtoku oraz modele obliczeniowej dynamiki ptynow?.

W analizach bezpieczenstwa, w procedurze ocen oddziatywania na $rodowisko, czy
tez dla celow planistycznych najczeéciej uzywane sg modele parametryczne. Dane wej$ciowe
do tych modeli sg tatwe do uzyskania i wprowadzenia do modelu a koszty wykonywania

obliczen utrzymane na korzystnym ekonomicznie poziomie.

Zdarza si¢, ze do awaryjnych uwolnien gazéw ciezszych od powietrza dochodzi w
obszarach, w ktorych wystepuja roznego rodzaju pochytosci terenu, pojedyncze przeszkody
lub bardziej skomplikowane przestrzenne struktury. Kazda z wymienionych grup modeli
rozprzestrzeniania si¢ w atmosferze gazow ciezszych od powietrza ma specyficzne

mozliwo$ci uwzgledniania takich sytuacji.

Proby uwzglednienia przeszkdd terenowych w modelach parametrycznych byly
podejmowane przez Meroney’a (1998a, 1998b), Brittera i in. (1991b), Cleavera i in. (1995) i
Webbera 1 in. (1995). Wigkszo$¢ autoréw, niezmiennie uwaza, ze warto jest stosowac i

rozwija¢ te metody (Britter,1995; Brighton i in., 1993, Webber, 2013; Meroney, 2013).

Cel naukowy pracy i osiagniete wyniki

Celem podjetych badan bylo opracowanie parametrycznego modelu rozprzestrzeniania
si¢ w atmosferze gazoéw cigzszych od powietrza, uwzgledniajacego wystepowanie wybranych
rodzajow przeszkod terenowych takich jak dwuwymiarowa, liniowa przeszkoda, lita lub
porowata lub budynek. W modelu zalozono, Ze niebezpieczna substancja jest uwalniana z
powierzchniowego Zrddla emisji zlokalizowanego na powierzchni ziemi w sposob ciagly w

czasie.
W badaniach postawiono nastgpujace cele szczegdlowe:

- dokonanie przegladu stanu wiedzy w zakresie badan do$wiadczalnych rozprzestrzeniania

si¢ w atmosferze gazow cigzszych od powietrza i modelowania matematycznego tego

! Modele parametryczne dzielg si¢ na nastepujace podgrupy: modele pudetkowe, modele smugowe dla stanu
ustalonego, uogolnione modele smugowe dla stanu ustalonego i jednowymiarowe modele wyniesionych smug z
niezerowym pgdem poczatkowym.

> Modele obliczeniowej dynamiki ptynéw mozna podzieli¢ na trzy grupy: modele typu RANS (Reynolds-
Averaged Navier-Stokes), modele typu LES (Large Eddy Simulation) zwane tez modelami wir6w
wielkoskalowych i modele typu DNS (Direct Numerical Simulation).
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procesu;

- pordéwnanie i wskazanie mozliwosci rozwijania istniejacych, opisanych w literaturze
metod parametryzacji wplywu wybranych rodzajéow przeszkdéd terenowych na

rozprzestrzenianie si¢ gazow ci¢zszych od powietrza;

- wprowadzenie do modelu alternatywnych, powstatych przy wykorzystaniu wynikéw z
obszernych badan do$wiadczalnych, metod parametryzacji procesu mieszania chmury gazow

ciezszych od powietrza z otaczajagcym powietrzem;

- dokonanie oceny jako$ci opracowanego modelu w S$wietle aktualnego stanu wiedzy,
wykorzystujac udostgpnione autorce dane pomiarowe zestawione w specjalistycznych

komputerowych bazach danych.

Realizacje pracy badawczej podzielono na dwa etapy: studia literaturowe i prace

koncepcyjne nad modelem.

Przedstawiony w monografii przeglad stanu wiedzy z zakresu $wiatowych badan
doswiadczalnych i teoretycznych (rozdziaty 1 i 2) w dziedzinie rozprzestrzeniania si¢ w
atmosferze gazéw cigzszych od powietrza uzupetnia brak tego typu opracowan w polskim
pismiennictwie. Do jego opracowania wykorzystano obszerny materiat Zrédtowy (345 prac w
jezyku angielskim, 18 w jezyku polskim, 1 w jezyku niemieckim). W przegladzie
modelowania matematycznego rozprzestrzeniania si¢ gazéw ciezszych od powietrza autorka

czesciowo wykorzystata swoje wczesniejsze publikacje (Markiewicz, 2010; 2012; 2013).

Opracowany autorski parametryczny model HGDM (Heavy Gas Dispersion Model)
(rozdzial 3) jest pierwszym tego rodzaju modelem w Polsce, poniewaz dotychczas
skonstruowany w kraju model UMDSAOS (Borysiewicz 1 in., 2000; Gatkowski, 2006)
dotyczy rozprzestrzeniania si¢ gazow cigzszych od powietrza jedynie nad terenem plaskim.
Model HGDM nalezy do grupy uogolnionych modeli smugowych dla stanu ustalonego.
Wyniki prac koncepcyjnych nad modelem HGDM przedstawione w monografii nie byly

dotychczas nigdzie publikowane.

W koncepcji modelu wykorzystano prace wielu badaczy opublikowane w uznanej
literaturze §wiatowej, poddajac wyniki tych prac autorskiej analizie. W zakresie rozwigzan
szczegotowych przyjetych przez autorkg, model HGDM stanowi oryginalng cato$¢. W
szczegolnosci na uwage zastugujag dwa nowatorskie elementy wykonanej pracy. Pierwszym z
nich jest modyfikacja, opracowanej przez Webbera i in. (1995), metody parametryzacji

wplywu przeszkod terenowych na rozprzestrzenianie si¢ w atmosferze gazow cigzszych od
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powietrza. Metoda ta dotyczy przeszkod litych. W pracy rozszerzono ja réwniez dla
przeszkdd porowatych takich jak szpalery drzew lub przewody rurowe umieszczone na

stojakach.

Drugi element nowosci stanowi uwzglednienie alternatywnego sposobu opisu procesu
mieszania si¢ smugi zanieczyszczen z otaczajacym powietrzem przy wykorzystaniu metod
opracowanych przez Briggsa i in. (2001) 1 Nowickiego (1976). Metoda Briggsa 1 in. (2001)
dotyczgca parametryzacji wciggania masy powietrza przez gorng powierzchnie smugi
zanieczyszczen zard6wno na etapie, gdy smuga ma gesto$¢ wigksza od gestosci powietrza jak i
na etapie, gdy gesto$¢ smugi staje si¢ poroOwnywalna z ggstoScia powietrza, nalezy do
nowszych metod i byla wdrozona tylko w modelu HEGADAS3plus. Przy jej opracowaniu
Briggs i in. (2001) uwzglednili wyniki pomiaréw z szeroko zakrojonych badan’
rozprzestrzeniania si¢ gazow cigzszych od powietrza prowadzonych w tunelach
aecrodynamicznych w ramach projektu koordynowanego przez PERF (Petroleum
Environmental Research Forum) oraz wyniki pomiaréw z badan rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen o gesto$ci porownywalnej z gestoscia powietrza uzyskane w eksperymencie

terenowym ,,Praire Grass”.

Metoda Nowickiego (1976) dotyczaca parametryzacji mieszania si¢ smugi
zanieczyszczen z otaczajagcym powietrzem, gdy smuga gazdéw ma gestos¢ porownywalng z
gestoscig powietrza, nie byla jak dotad wykorzystywana w modelach rozprzestrzeniania si¢ w
atmosferze gazéw cigzszych od powietrza. W modelu HGDM zastosowano t¢ metode do
opisu mieszania si¢ smugi zanieczyszczen z otaczajagcym powietrzem w wyniku wciggania
masy powietrza przez jej powierzchnie boczne, na etapie gdy gestos¢ smugi staje si¢
porébwnywalna z gestoscia powietrza.! Formuly obliczeniowe Nowickiego (1976) do
wyznaczania wspotczynnikow dyfuzji atmosferycznej zostaly wyprowadzone przy
wykorzystaniu  wynikdw pomiardw zestawionych w dwudziestu czterech pracach

opublikowanych w latach 1960-1975 przez réznych autorow. Do tej pory do opisu tego

3 Badania PERF wykonywano w trzech tunelach aerodynamicznych znajdujacych si¢ w Wielkiej Brytanii i
Stanach Zjednoczonych Ameryki: FMF (Fluid Modeling Facility, EPA), CHRC (Chemical Hazard Research
Center, University of Arkansas) i EnFlo (EnFlo wind tunnel, University of Surrey) (Hanna i Steinberg, 2001).
Byly to badania nowatorskie pod dwoma wzgledami. Prowadzono je w tunelach aerodynamicznych o tzw.
chropowatym podtozu, a nie jak wczesniej w tunelach aerodynamicznych o gladkim podlozu. W modelu
uzyskano warunki odpowiadajace w naturze rownowadze lekko statej. Wczesniej badania rozprzestrzeniania si¢
gazoéw cigzszych od powietrza wykonywano tylko w warunkach odpowiadajacych oboje¢tnej rownowadze
atmosfery.

4 Formuly Nowickiego (1976) do wyznaczania wspotczynnikéw dyfuzji atmosferycznej sa stosowne w
referencyjnej metodzie obliczania stanu zanieczyszczenia powietrza w skali lokalnej tzw. modelu Pasquilla.
Model Pasquilla opisany jest w zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w
sprawie warto$ci odniesienia (Dz.U.2010, nr.16, poz.87).
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procesu w modelach gazéw cigzszych od powietrza najczesciej stosowano formuty Briggsa
(1973), ktore powstaly przy wykorzystaniu wynikéw pomiarow zaledwie z kilku
eksperymentoéw pomiarowych prowadzonych w terenie zurbanizowanym i w obszarach
wiejskich.

Eksperymenty numeryczne, przeprowadzone z uzyciem modelu HGDM, w ktorych
badano rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen w terenie z przeszkodami potwierdzily, ze na
stopien rozcienczenia smugi za przeszkoda maja wpltyw wszystkie parametry definiujace

przeszkode tzn. jej wysokos$¢, szeroko$¢ 1 stopien przepuszczalnosci.

Oceng jakosci modelu HGDM przeprowadzono wzorujac si¢ na protokole
opracowanym w toku realizacji migdzynarodowego projektu SMEDIS. Jest to pierwsze
zastosowanie metodyki SMEDIS w Polsce. Ocena obj¢ta ocene naukowa modelu, ocene
kodu, ocene zorientowang na uzytkownika i ocen¢ statystyczng. Przeprowadzona z
pozytywnym wynikiem ocena jakosci modelu, w tym ocena statystyczna, potwierdzita
zasadnos$¢ przyjetych zalozen i uproszczen jako catosci (rozdzial 3.5). Oceng statystyczng
modelu HGDM zrealizowano poréwnujac wyniki obliczen otrzymane przy wykorzystaniu
modelu z danymi pomierzonymi podczas badan prowadzonych w duzej skali w terenie,
zestawionymi w specjalistycznych, komputerowych bazach MDA i SMEDIS. Analizy
prowadzono z rozrdéznieniem dwoch rodzajow zestawow danych: pomierzonych nad terenem
ptaskim oraz w warunkach wystgpowania wybranych rodzajow przeszkod terenowych. W
pierwszym przypadku wykorzystano dwadzie$cia osiem zestawow danych dotyczacych
rozprzestrzeniania si¢ gazow ci¢zszych od powietrza. Dla drugiego przypadku autorka
dysponowala trzema zestawami danych, w tym jednym z przeszkoda porowata’. W
przeprowadzonej ocenie zastosowano pie¢ parametrow statystycznych z projektu SMEDIS
tzn. §redni btad wzgledny MRB (Mean Relative Bias), $redni wzgledny btad kwadratowy
MRSE (Mean Relative Square Error), wskaznik FACn (n = 2, 5)°, odchylenie $redniej
geometryczne] MG (Geometric Mean bias), wariancje $redniej geometrycznej VG (Geometric
mean Variance) oraz dodatkowo wspotczynnik korelacji (R) wczesniej proponowany przez

Hanng i in. (1993).

> W specjalistycznych bazach danych liczba zestawow danych z badan reprezentujacych pewne scenariusze o
skomplikowanych efektach nie jest wystarczajaca.

% Parametr Factor of n (n = 2 lub n = 5) pozwala okresli¢ jaki udziat w zbiorze wszystkich obliczonych
wielkosci stanowig te, ktorych wartosci sa nie wigksze n razy i nie mniejsze niz n razy od przyporzadkowanych
im wartos$ci obserwowanych.



Praca koniczy si¢ poréwnaniem trzech metod parametryzacji wptywu przeszkod
terenowych na rozprzestrzenianie si¢ gazow ci¢zszych od powietrza, wdrozonych w modelu
HGDM. Dwie z nich zostaly opracowane przez Cleavera i in. (1995) oraz Webbera 1 in.
(1995) a trzecia powstata przez rozszerzenie przez autork¢ metody Webbera i in. (1995).
Whnioskowanie, czy istniejg statystycznie istotne réznice w wynikach modelowania przy
stosowaniu trzech réznych metod parametryzacji przeprowadzono wykorzystujac program
BOOT opracowany przez Hann¢ 1 in. (1993). Poroéwnanie trzech metod parametryzacji
oddzialywania przeszkod terenowych z chmurg zanieczyszczen dla analizowanych
dostepnych zestawow danych nie wykazato istotnych statystycznie roznic. Brak rdznic
pomigdzy metoda parametryzacji Webbera i in. (1995), w ktoérej nie uwzglednia si¢ stopnia
przepuszczalnosci  przeszkody, a dwoma pozostalymi metodami parametryzacji
uwzgledniajagcymi  stopien  przepuszczalno$ci, wymagal przeprowadzenia bardziej
szczegblowe] analizy. Analiza wykazata, ze decydujacy wplyw na wyniki obliczen miata
wyliczona grubo$¢ smugi zanieczyszczen przed przeszkoda, ktora w przypadku przeszkody
porowatej niemal zréwnala si¢ z wysoko$cig przegrody, tak ze porowato$¢ nie wptyngta w

znaczacy sposob na wyniki symulacji.

Potencjal praktycznego wykorzystania wynikow pracy

Prezentowana metodyka ilosciowej oceny skutkow srodowiskowych dla awaryjnych,
ciggtych w czasie uwolnien do atmosfery gazow ci¢zszych od powietrza z powierzchniowego,
przyziemnego zrodlta emisji posiada zdaniem autorki znaczny potencjat praktycznego
wykorzystania. Analizy takie, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami (przywotanymi w
rozdziale 4), s3 wymagane w procedurach dotyczacych: ocen oddzialywania na srodowisko,
analiz  bezpieczefistwa, planowania operacyjno-ratowniczego 1 zagospodarowania

przestrzennego.

Model HGDM umozliwia symulacje smugi gazow ci¢zszych od powietrza w lokalnej
skali przestrzennej, rzedu ponizej dziesieciu kilometrow od Zrodla emisji. Dane wejsciowe sq
tatwo dostepne, w szczegdlnosci dane meteorologiczne moga by¢ pozyskane z rutynowych
pomiaréw prowadzonych Polsce. Czas obliczen jest zdecydowanie krotszy w poréwnaniu z
czasem obliczen bardziej ztozonych modeli matematycznych, tak wigc symulacje z uzyciem
modelu HGDM moga by¢ wykonywane z wykorzystaniem standardowego sprzetu

komputerowego w czasie rzeczywistym.



Kontynuacja pracy

Planowane kierunki rozwijania modelu HGDM obejmuja migdzy innymi
uwzglednienie: efektow termodynamicznych zwigzanych z przemianami fazowymi gazow
ciezszych od powietrza 1 pary wodnej zawartej w atmosferze, przemian chemicznych
zanieczyszczen, suchego osiadania zanieczyszczen na podtozu oraz efektow zwigzanych z

przemieszczaniem si¢ chmury zanieczyszczen po stoku.

W dalszej perspektywie podjete beda badania analityczne w celu zbudowania
skutecznego wielomodutowego narz¢dzia do prowadzenia analiz skutkow srodowiskowych
awaryjnych uwolnien do atmosfery gazéw ciezszych od powietrza z dowolnych zrédet emisji

(elementy sktadowe tego narzedzia podano w rozdziale 4 monografii).
5. Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowo—badawczych

Pozostate osiggnigcia naukowo-badawcze mieszcza si¢ glownie w obszarze

matematycznego modelowania rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w atmosferze. Dotycza

modelowania rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w atmosferze w skali lokalnej, miasta i
regionu, modelowania powstawania zanieczyszczen wtoérnych w atmosferze, oraz

modelowania rozprzestrzeniania si¢ w atmosferze gazoéw ciezszych od powietrza.

W swoim dorobku naukowo-badawczym mam réwniez prace wpisujace si¢ w obszar

badan terenowych rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w_atmosferze 1 aspektow ochrony

srodowiska w planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.

a) Dzialalno$¢ naukowo-badawcza prowadzona przed uzyskaniem stopnia doktora w

okresie: 1982-1990

Od momentu mojego zatrudnienia w 1982 r. w Zakladzie Ochrony Atmosfery

Instytutu Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej bratam czynny udziat w pracach

naukowo-badawczych prowadzonych w zaktadzie. Wigzaty si¢ one z 3 wyrdznionymi

obszarami badawczymi z przewaga modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen

powietrza w skali lokalnej, miasta i regionu.

W latach 1983-1985 uczestniczytam w pracach zespotowych realizowanych w ramach
Programu Rzadowego PRS: Kompleksowy Rozwdj Energetyki, kierunek 7: Ochrona
Srodowiska, ktore koordynowat prof. dr hab. inz. Jan Juda. Bratam udziat w pracach
dotyczacych testowania 1 weryfikacji modeli matematycznych rozprzestrzeniania si¢

zanieczyszczeh powietrza w skali regionu 1 miasta [II.F.21-23], ktorymi kierowat doc. dr hab.



inz. Stanistaw Chrésciel oraz w eksperymentach terenowych rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen powietrza realizowanych w Krakowie w lutym 1984 r. (MONAT-84) i lipcu
1985 r. (MONAT-85) [IL.F. 19,20], ktorymi kierowal prof. dr hab. inz. Maciej Nowicki. Dla
mnie szczegdlnie waznym doswiadczeniem byto uczestniczenie w tworzeniu koncepcji
modelu URFOR-2, [ILF.21] i jego weryfikacji dla obszaru Aglomeracji krakowskiej
(samodzielnie zrealizowatam implementacje komputerowa modelu). Wyniki tych prac
przedstawitam w referatach napisanych wspdlnie z doc. dr. hab. inz. Stanistawem
Chroscielem na 2 konferencjach miedzynarodowych [IL.L.11,13] i 3 krajowych [IL.L.
12,15,16]. Opublikowali§my rowniez 1 artykul w czasopismie znajdujacym si¢ wowczas
jeszcze poza bazg JCR [ILE.21] oraz 2 publikacje w materiatach z konferencji
migdzynarodowej w Polsce i w Indiach, z czego 1 w postaci rozszerzonego abstraktu
[IL.LE.32,34]. Efektem finalnym prac prowadzonych w ramach programu PR-8, ktoérymi
kierowat doc. dr hab. inz. Stanistaw Chrosciel, bylo opracowanie dla obszaru catego kraju i
wybranych regiondw map zagrozenia wywotanego emisja SO, [IL.F.18]. Bralam udziat
gléwnie w opracowaniu danych wejsciowych i wykonywaniu symulacji dla wybranych

scenariuszy.

Prace zwigzane z weryfikacja matematycznych modeli rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen powietrza byly kontynuowane w latach 1986-1990 w ramach Centralnego
Programu Badan Podstawowych 04: Ochrona i Ksztattowanie Srodowiska, podprogram 10:
Strategia Ochrony Powietrza Atmosferycznego. Koordynowat je prof. dr hab. inz. Jan Juda.
Ich celem bylo opracowanie wytycznych obliczania stanu zanieczyszczenia atmosfery
wywotanego emisjg zanieczyszczen powietrza dla dwoch rodzajow zrddet emisji. Pierwsze z
nich dotyczyly zrodet niskich (modelowanie w skali lokalnej) [I1.F.12,16], drugie Zrdodet
wysokich (modelowanie w skali regionu) [IL.F.15,13]. Pracami tymi kierowali odpowiednio
doc. dr hab. inz. Stanistaw Chrosciel 1 doc. dr inz. Karol Budzinski. Przede wszystkim
uczestniczytam w opracowaniu wynikoOw pomiarow realizowanych z wykorzystaniem dwoch
technik: substancji znacznikowej 1 wizualizacji smugi kominowej z wykorzystaniem

generatora dymow maskujacych.

Z tematyka modelowania rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w skali lokalnej
zwigzane byly tez wytyczne obliczania stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego ze
zrddet liniowych 1 powierzchniowych, ktore powstaly pod kierunkiem doc. dr hab. Stanistawa
Chrosciela. Moim zadaniem bylo gldwnie opracowanie programéw komputerowych i

wykonanie obliczen [IL.F.17]. Materiat zawarty w tej publikacji mozna uwaza¢ za ,,zalazek”



algorytmu dotyczacego zastgpowania zrddel liniowych 1 powierzchniowych Zrédtami
punktowymi, ktory jest opisany w Zataczniku 3 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z

dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia (Dz. U. 2010, nr. 16, poz. 87).

Moja praca doktorska: Gaussowski model rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w
atmosferze uwzgledniajgcy zmiennos¢ parametrow wejsciowych, ktora obronitam z
wyroznieniem w styczniu 1990 r. dotyczyla modelowania rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen powietrza w skali regionalnej. Promotorem pracy byt prof. dr hab. inz. Maciej
Nowicki. Wyniki tej pracy opublikowatam w 2-czesciowym artykule w czasopis$mie wowczas
jeszcze poza bazg JCR [IL.LE.18,19]. Skonstruowany i samodzielnie zrealizowany w postaci
programu komputerowego przeze mnie model SPM (Segmented Plume Model) zostat
wykorzystany w pracy badawczej, ktérej celem bylo stworzenie operacyjnego systemu
modelowania dla krotkoterminowego prognozowania stanu zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego. Moim zadaniem w tej pracy bylo wyznaczenie naplywu zanieczyszczen z

regionu na obszar wojewddztwa katowickiego dla wybranych scenariuszy [I1.F.14].

W obszarze badawczym dotyczacym aspektow ochrony srodowiska w planowaniu
przestrzennym miesci si¢ wygloszony przeze mnie na krajowej konferencji [IL.L.14] i
opublikowany w materiatach konferencyjnych [II.LE.33] referat 3-osobowego zespotu
dotyczacy wptywu lokalizacji zakladow przemystowych na stan zanieczyszczenia powietrza

atmosferycznego.

Wzigtam udzial w 2 ekspertyzach majacych na celu okreslenie stopienia ucigzliwosci
Kombinatu Metalurgicznego ,Nowa Huta” w bezposrednim otoczeniu [IILM.4] 1
wyznaczenie strefy ochronnej i emisji dopuszczalnej dla Zaktadu Kineskopdéw kolorowych
»POLKOLOR” w Piasecznie [III.M.3]. Efektem realizacji tej ostatniej ekspertyzy byt
samodzielnie opublikowany artykul w czasopiS$mie poza baza JRC [IL.E.20] dotyczacy

wyznaczania wspotczynnikéw dyfuzji na podstawie wynikdw pomiardw st¢zen na tukach.

W ramach podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych 1 doskonalenia warsztatu
pracy ukonczylam 2-semestralny kurs: Zastosowania Praktyczne Matematyki zorganizowany
przez Polska Akademi¢ Nauk i Uniwersytet Warszawski [II1.Q.1.k], uczestniczylam w 8-
tygodniowej szkole letniej: Zrddla energii i ochrona Srodowiska zorganizowanej przez
Uniwersytet w Oslo w Norwegii [II1.Q.1.j] oraz odbylam 6-miesieczny staz zawodowy w

Zaktadzie Ochrony Atmosfery Instytutu Ochrony Srodowiska [IILL.5].
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b) Dzialalnos¢ naukowo- badawcza po uzyskaniu stopnia doktora w okresie po 1990 r.

Po uzyskaniu stopnia doktora odbylam staze naukowe i wyjazdy szkoleniowe w
placowkach zagranicznych, ktore okazaty si¢ bardzo istotne dla mojego rozwoju naukowego.
Pierwszy ze stazy zagranicznych (w Harwell Laboratory w Anglii) [III.L.4] odbytam dzigki
przyznaniu mi prestizowego stypendium Kroélewskiego Towarzystwa w Londynie [III.A.4].
Nastepne 3 staze (w National Environmental Technology Center/AEA Technology
(NETCEN), na Uniwersytecie w Cambridge 1 rownolegle w Cambridge Environmental
Research Center (CERC) w Anglii oraz na Uniwersytecie w Mainz w Niemczech) [II1.A.1-3]
doszty do skutku dzigki otrzymaniu przeze mnie 3 indywidualnych grantow z programu
TEMPUS-PHARE [III.LL.1-3]. Kolejne 2 wyjazdy szkoleniowe do Migdzynarodowego
Centrum Fizyki Teoretycznej (International Center of Theoretical Physics, ICTP) w Triescie

we Wioszech [II1.Q.1.b,g] byly sfinansowane przez te placowke.

Pobyty w osrodkach zagranicznych pozwolity mi na uporzadkowanie posiadanej
wiedzy (udziat w szkole letniej w ICTP i na Uniwersytecie w Mainz) i wplynety na
poszerzenie moich zainteresowan naukowo-badawczych o zagadnienia dotyczace

modelowania powstawania zanieczyszczen wtornych w atmosferze (staze w Harwell

Laboratory i w NETCEN, udzial w szkole wiosennej w ICTP) i modelowania

rozprzestrzeniania si¢ w atmosferze gazéw ciezszych od powietrza (staz na Uniwersytecie w

Cambridge 1 CERC). Pierwszy temat byt wiodacy w mojej dziatalnosci naukowo-badawczej

w okresie 1992 2000, a drugi stal si¢ gldwnym tematem moich prac po 2002 r.

Podczas stazu w Harwell Laboratory w roku akademickim 1992/1993, ktory
realizowalam pod opieka dr. Colina Johnsona [III.L.4], opracowatam wielopudetkowy model
MRPM (Mutibox Reactive Plume Model), ktory pozwala symulowa¢ zachowanie si¢ smugi
emitowanej z konwencjonalnej elektrowni, z uwzglednieniem skomplikowanych
nieliniowych reakcji chemicznych prowadzacych do powstania takich zanieczyszczen jak
PAN, ozon aerozole kwasu siarkowego i1 azotowego. W tamtym okresie w warunkach
polskich byty to nowatorskie prace. Zatozenia modelu 1 wstgpne wyniki symulacji
szczegdtowo opisatam w raporcie [IL.F.11] i opublikowatam, juz po powrocie do Polski, w 2-

cze$ciowym artykule w czasopi$mie wowczas jeszcze poza baza JCR [IL.E.16,17].

Prace dotyczace modelowania powstawania zanieczyszczen wtornych w smudze
emitowanej z konwencjonalnej elektrowni w roéznych warunkach $rodowiskowych

kontynuowatam w 1996 na Politechnice Warszawskiej w ramach grantu rektorskiego (nr
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503/081/030) [ILF.7]. Wyniki tej pracy zaprezentowalam w formie referatu na 1 konferencji
o zasiggu miedzynarodowym [IL.L.8], 2 konferencjach o zasiggu krajowym [IL.L.6,9].
Ukazaty si¢ 3 publikacje w materiatach konferencyjnych (I1.LE.27,29,30], w tym 1 wydana
przez Kluwer Academic/Plenum Publishing oraz 1 artykut w czasopi$mie jeszcze wowczas
poza bazg JCR [IL.E.14]. Jako uzupetnienie prac nad modelem MRPM napisatam 2-czg¢sciowy
artykul, w ktérym scharakteryzowatam modele smugi reaktywnej chemicznie. Ukazal si¢ w

czasopismie jeszcze wowczas poza bazg JCR [ILE.11,13].

Kolejny wyjazd na 6-tygodniowy staz naukowy do NETCEN [IIL.L.3] w 1995
pozwolil mi, pod kierunkiem dr. Garriego Hamana na rozszerzenie moich do$wiadczen
zwigzanych z modelowaniem smugi reaktywnej chemicznie emitowanej z elektrowni.
Uczestniczylam w finansowanym przez UE migdzynarodowym projekcie badawczym
EV5V0310: Pollution from Aircraft Emissions in the North Atlantic Flight Corridor
(POLINAT) [ILF.8]. Celem zadania realizowanego przez NETCEN, bylo opracowanie
modelu do symulacji zachowania si¢ smugi samolotowej na etapie, gdy smuga wytraci juz
duza predkos$¢ ale jeszcze nie moze by¢ wlaczona do globalnego modelu opisujacego
transport 1 przemiany chemiczne zanieczyszczen w troposferze. Wspottworzytam koncepcje
modelu, jego implementacj¢ komputerowa i uczestniczylam w testowaniu programu, jak
réwniez przygotowaniu rozdziatu do raportu koncowego. Raport zostal wydany w oficjalnym
wydawnictwie UE w Brukseli a rozdzial mojego wspotautorstwa jest cytowany w

publikacjach naukowych (6 cytowan w Bazie Google Scholar (na dzien 15.05. 2018)),

W 1985 r. uczestniczytam w realizacji projektu badawczego KBN nr 4 40469203:
Operacyjny model dyspersji zanieczyszczen w granicznej warstwie atmosfery dla Gor
Izerskich, ktérym kierowala doc. dr hab. Anna Madany. Dla wlasciwego okreslenia warto$ci
parametréw modelu zwigzanych z przemianami chemicznymi, wymywaniem przez opady i
suchym osiadaniem zanieczyszczen na podtozu przeprowadzitam obszerny przeglad literatury
[ILLF.10]. Uczestniczylam réwniez w pracach zwigzanych z przygotowaniem danych
wejsciowych, wykonaniem symulacji przestrzennych rozkladow stezen zanieczyszczen i
wstepnej analizie wynikéw. Po uaktualnieniu przegladu literatury w latach pdzniejszych
ukazaly si¢ moje 4 samodzielne publikacje, z czego 1 w czasopi$mie z bazy JCR [IL.A.5] 1 3

w czasopismach poza bazg JCR [IL.E.5,7,8].

Z tematyka przemian chemicznych zanieczyszczen w atmosferze zwigzane byly 2
prace statutowe [ILF.5,6], ktérymi kierowatam, 7 publikacji [IL.E.4,6,9,10,12,26,28], z

ktérych tylko 1 przygotowatam ze wspdtautorem [ILE.9], 1 referat wygloszony przeze mnie
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na konferencji mig¢dzynarodowej [IL.L.5] i 2 referaty wygloszone przeze mnie na
konferencjach krajowych [ILL.3,7]. Cztery publikacje [ILE.9,10,12.28]", 1 referat z
konferencji krajowej [II.L.7] 1 1 z migdzynarodowej [II.L.5], podobnie jak prace statutowe
dotyczyly numerycznych metod catkowania zle uwarunkowanych réwnan rozniczkowych
zwyczajnych. Trzy pozostale publikacje [II.E.4,6,26] i1 1 referat z konferencji krajowej [11.L.3]
dotyczyly modelowania rozprzestrzeniania si¢ aerozoli w atmosferze. Z 7 omawianych
publikacji 5 ukazalo si¢ w czasopismach poza bazg JCR [I1.LE.4,6,9,10,12] a 2 w materiatach z

konferencji krajowej [IL.E.28,26], z czego 1 w suplemencie do czasopisma z bazy JRC®.

Modelowaniu rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen powietrza w szerokim ujeciu (dla
roznych skal czasowych i przestrzennych) poswiecone sa réwniez moje 3 samodzielne
publikacje, z ktorych 1 [ILE.2] (rozdziat w monografii wydanej przez Instytut Energii
Atomowej) byla uaktualnieniem polskojezycznego przegladu modeli z 1998 r. [II.E.15], druga
dotyczyta przygotowania danych meteorologicznych uzywanych w  modelach
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen powietrza [II.A.4] (ukazala si¢ w czasopiSmie z bazy
JCR) a trzecia jest opublikowanym w materiatach z migdzynarodowego seminarium w Danii
przegladem prac dotyczacych modelowania rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen

realizowanych z Zaktadzie Meteorologii i Ochrony Atmosfery (ILE.31].

Na poczatku 1997 r. odbylam 7-tygodniowy staz naukowy na Uniwersytecie w
Cambridge 1 w CERC pod kierunkiem prof. dr. Rexa Brittera [III.L.2], podczas ktdérego
zapoznatam si¢ z pracami prowadzonymi w obu w placowkach, w szczegdlnosci
zainteresowatam si¢ zagadnieniami zwigzanymi z modelowaniem rozprzestrzeniania si¢ w
atmosferze gazow cigzszych od powietrza. Prace badawcze dotyczace tej tematyki
kontynuowatam na Politechnice Warszawskiej. W 2002 r. w ramach przyznanego mi grantu
dziekanskiego nr 503/1112/0085/1 samodzielnie opracowalam model do wyznaczania
wielkosci emisji 1 stanu skupienia substancji niebezpiecznych uwalnianych do powietrza
[ILLF.4]. W tym samym roku zrealizowatam prace statutowa [II.LF.3] ktore; celem byto
sformutowanie zalozen do metodyki oceny stanu zanieczyszczenia atmosfery wywotanego

awaryjnymi uwolnieniami gazow ci¢zszych do powietrza przeznaczonej do stosowania w

7 Trzy z czterech publikacji sa zblizone w treci: dwie stanowig rézne wersje jezykowe (anglojezyczng i
polskojezycznag) tego samego artykutu a trzecia jest skrocong wersja artykutu, ktory ukazat si¢ w jezyku polskim.

¥ W zalaczniku nr 7a dofgczono pismo prof. dr. hab. inz. Wiodzimierza Kowalskiego kierownika Szkoty
Ochrony i Inzynierii Srodowiska im. W. Goetla w Akademii Goérniczo-Hutniczej im. Staszica w Krakowie
organizatora konferencji, w ktorym kierownictwo Szkoly zaswiadcza, ze bratam udziat w konferencjach i ze
publikacje zamieszczone w czasopiS$mie Polish Journal of Environmental Studies w zeszytach bedacych
suplementami podlegaty procedurze recenzji zgodnie z rygorami stosowanymi w tym czasopi$mie.
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warunkach polskich. W ramach kolejnej pracy statutowej zaproponowane zostaly konkretne
zagraniczne modele rozprzestrzeniania si¢ gazoéw ci¢zszych od powietrza do stosowania w

ramach tej metodyki [II.F.2]. Bylam pomystodawcg i gltownym wykonawca tej pracy.

Moje publikacje (wszystkie samodzielne) zwigzane z tematykg gazow ci¢zszych od

powietrza z okresu 2005-2013 zawieraja:

- przeglad i klasyfikacj¢ modeli rozprzestrzeniania si¢ w atmosferze gazéw ci¢zszych od
powietrza (2 artykuty [II.A.2,3] w czasopismach w bazie JCR, z czego 1 ukierunkowany na
opis uwzgledniania w modelach oddzialywania przeszkod terenowych na chmure gazéw
cigzszych od powietrza oraz 1 rozdzial w monografii wydanej przez Instytut Energii

Atomowej [IL.E.3]);

- przeglad metod oceny jakos$ci modeli i wyniki takich ocen zrealizowane przez rdzne
zespoly badawcze (1 referat wygloszony na konferencji krajowej [IL.L.1], 2 samodzielne
publikacje: 1 w czasopi$mie w bazie JCR [IL.E.1] i 1 w materiatach konferencyjnych [I1.E.24]

stanowiacych suplement do czasopisma w bazie JCR’;

- przedstawienie sytuacji odnos$nie wykorzystania modeli rozprzestrzeniania si¢ gazow
cigzszych od powietrza w praktyce inzynierskiej w Polsce (2 referaty wygloszone, z czego 1
na konferencji migdzynarodowej [II.L.2] i 1 na konferencji krajowej [II.L.4], 1 publikacja w
materiatach kongresowych w dwoch wersjach jezykowych: angielskiej w materiatach
wydanych przez Taylor and Francis [II.E.23] i polskiej w monografii Polskiej Akademii Nauk
[ILF.27]" i 1 w materiatach konferencyjnych stanowiacych suplement do czasopisma w bazie

JRC [ILE.227’.

Prace badawcze dotyczace modelowania rozprzestrzeniania si¢ gazow cigzszych od
powietrza kontynuowatam w latach nastgpnych. Wyniki tych prac, przedstawione w
monografii: Modelowanie matematyczne rozprzestrzeniania sie gazow cigzszych od powietrza
w atmosferze z uwzglednieniem warunkow terenowych, wskazalam jako moje osiggnigcie
naukowe, bedace podstawa do ubiegania si¢ o uzyskanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego. W okresie pracy nad koncepcja modelu HGDM (Heavy Gas Dispersion

Model) nawigzatam kontakty z uznanymi naukowcami w tej dziedzinie: prof. dr. Robertem

? Patrz 8.

"W zataczniku nr 7b dotgczono pismo prof. dr. hab. inz. Lucjana Pawlowskiego Dziekana Wydziatu Inzynierii
Srodowiska Politechniki Lubelskiej organizatora konferencji, w ktorym za$wiadcza sie, ze materiaty z II
Kongresu Inzynierii Srodowiska z 2005 r. zostaty wydane w formie monografii w jezyku angielskim i jezyku
polskim i ze publikacje opublikowane w wydawnictwie Taylor and Francis (wersja anglojgzyczna) byly
recenzowane przez 3 recenzentow: 1 z kraju i 2 z zagranicy, natomiast materialy wydane w jezyku polskim byty
recenzowane przez jednego recenzenta.
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Meroney’em ze Stanéw Zjednoczonych, dr. Davidem Webberem i dr. Philem Cleaverem z

Anglii oraz dr. Mortenem Nielsenem z Danii.

Moje plany naukowe nadal wigze przede wszystkim z obszarem badawczym
modelowania gazow ciezszych od powietrza. Sformutowatam je w koncowej czesci

autoreferatu (punkt 4c).

Pobocznym obszarem moich zainteresowan naukowych s3 aspekty ochrony
srodowiska w planowaniu przestrzennym. Z tg tematyka zwigzana jest moja 1 publikacja w

czasopismie poza bazg JCR [IL.E.1] i przygotowuje¢ nastepng.

Moja aktywno$¢ w zakresie pracy naukowej zostala doceniona. Otrzymatam 3

indywidualne Nagrody II stopnia J.M. Rektora Politechniki Warszawskiej [I1.K. 1-3].

Bylam recenzentem 1 artykulu w czasopi$mie Environment Protection [IILP.1] 1

opiniowalam 1 prace badawcza [111.O.1].

Bralam udziat w 2 ekspertyzach. Dotyczyly one oceny stanu zanieczyszczenia
powietrza wokot zaktadow przemystowych: Elektrowni Turéw i Mazowieckich Zaktadéw

Rafineryjnych i Petrochemicznych w Ptocku [II1.M.1,2].

W ramach podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych i doskonalenia warsztatu
pracy bratam réwniez udzial w kursach 1 szkoleniach organizowanych w kraju dotyczacych
problematyki §rodowiskowej [II1.Q.1.c-f]. W 2000 r ukonczytam studium podyplomowe w
zakresie urbanistyki, planowani przestrzennego, gospodarki przestrzennej na Wydziale

Architektury Politechniki Warszawskiej z wynikiem bardzo dobrym [II1.Q.1a].

W latach 2001-2007 bylam cztonkiem stowarzyszonym (Regular Associate) w
Miegdzynarodowym Centrum Fizyki Teoretycznej w TrieScie we Wioszech [Q.H.2].

¢) Podsumowanie osiagni¢¢ w dzialalnosci naukowo-badawczej

Przed uzyskaniem stopnia doktora bylam wspotautorem 1 artykulu w czasopismie
jeszcze wowczas poza bazg JCR ale znajdujacego sie na liscie A MNiSW, 1 opracowania
zbiorowego wydanego przez PZiTS 1 3 publikacji w materiatach konferencyjnych, w tym 2 z
konferencji miedzynarodowych oraz samodzielnym autorem 3 artykutow (z czego 2
zawierajagce wyniki mojej pracy doktorskiej ukazaty si¢ po uzyskaniu przeze mnie stopnia
doktora w czasopi$mie jeszcze wowczas poza bazg JCR ale znajdujacego si¢ na liscie A
MNiSW). Wyglositam 7 referatow, z czego 2 na konferencjach migdzynarodowych. Bratam

udziat jako wykonawca w 11 pracach badawczych, w tym 6 zrealizowanych w ramach PRS, 4
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w ramach CPBR 0.4 oraz 2 ekspertyzach (Tabele 1-4,6).

Po uzyskaniu stopnia doktora mdj dorobek naukowy zostat przedstawiony w 29
samodzielnych publikacjach, z czego 5 to artykuly opublikowane w czasopismach
wyréznionych w bazie JCR, 1 to monografia (monografia habilitacyjna), 1 to podrecznik o
charakterze monografii'', 2 to rozdzialy w monografiach, 12 to publikacje zamieszczone w
czasopismach poza bazg JCR ale znajdujacych si¢ na liscie A lub B MNiSW, 2 to publikacje
w czasopismach niepunktowanych, 6 to materialy konferencyjne (w tym 2 z konferencji
miedzynarodowych). Z 12 moich publikacji zamieszczonych w czasopismach poza bazg JCR
znajdujacych si¢ na lisScie MNiSW 5 ukazato si¢ w czasopismach obecnie znajdujacych sie w
bazie JCR. Wsrod materiatow konferencyjnych sa 3 publikacje, ktore ukazaty si¢ co prawda
w suplemencie do czasopisma z bazy JCR ale podlegaty procedurze recenzji zgodnie z
regufami  obowigzujacymi w tym czasopi$mie.'”> Wsréd kolejnych  materiatow
konferencyjnych sa 2 publikacje, ktore ukazaty si¢ w prestizowych wydawnictwach: Taylor

and Francis i Kluwer".

Jestem wspodtautorem 2 publikacji, z czego 1 to artykul w czasopismie poza lista JCR
ale znajdujacym si¢ na liscie A MNiSW (uwzglednione na liScie obecnie) oraz 1 to rozdziat w

raporcie z pracy badawczej wydanym przez oficjalne wydawnictwo UE.

Aktywnie uczestniczytam w 2 konferencjach migdzynarodowych 1 6 krajowych.
Bratam udzial w 1 projekcie badawczym migdzynarodowym, 1 grancie KBN i 1 pracy
statutowej. Kierowalam i zrealizowatam 1 prace badawcza w ramach Posdoctoral Fellowship
Programme w Harwell Laboratory w Anglii, 4 prace statutowe (2 ze wspdiwykonawcy), 1
grant rektorski 1 1 grant dziekanski. Bratam udzial w 2 ekspertyzach. Jestem wspotautorem

dokumentacji zrealizowanych prac badawczych.

Zrealizowatam 1 recenzj¢ publikacji dla czasopisma Environment Protection i 1 opini¢

z pracy badawczej.

Moj sumaryczny Impact Factor zgodnie z rokiem opublikowania wynosi: 2,474'%
zgodnie z aktualnymi danymi- 10,892'*'% piecioletni zgodnie z aktualnymi danymi-

15,402'*!?. Index Hirscha wg bazy Web of Science przy wyszukiwaniu przez opcje Cited

" Informacja o podreczniku jest podana na stronie 21.

"2 patrz 8.

" Patrz 10.

" Uwzgledniajac publikacje wydane w Environment Protection Engineering i Chemia i Inzynieria Ekologiczna,
przed ich wlaczeniem do bazy Web of Science.

16



Reference Search '° wynosi: 4, wg bazy Scopus- 5, a wg Publish or Persih- 6. Liczba cytowan
wg bazy Web of Science to przy wyszukiwaniu przez opcje Cited Reference Search- 47, wg
bazy Scopus- 67 a wg Publish or Perish- 144. Liczba punktow MNiSW uzyskana za
publikacje naukowe zgodna z rokiem wydania dla publikacji z listy JCR wynosi- 87 a
zgodnie z aktualnymi danymi- 159'7'°. Liczba punktéw MNiSW uzyskana za wszystkie

publikacje naukowe zgodna z rokiem wydania (uwzgledniajac monografi¢ habilitacyjng)

16,12 18,17,16
1 5 .

wynosi: 18 , a zgodnie z aktualnymi danymi- 38

"> W zatgczniku nr 7c¢ dolaczono pismo pani kustosz Iwony Socik, kierownika Oddziatu Informacji Naukowe;j
Biblioteki Gtownej Politechniki Warszawskiej dotyczace obliczonych parametréw bibliometrycznych.

' Patrz 8.

' Patrz 10.

'8 Uwzgledniajac podrecznik, o ktorym informacje podano na stronie 21.
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Tabela 1. Zestawienie rodzajowe dorobku

Rodzaj publikacji Przed Po Ogodlem
doktoratem doktoracie

Czasopisma w bazie JCR - 5 5
Czasopisma wymienione w wykazie MNiSW czes§¢ A 1(+2)" 8 11
Czasopisma wymienione w wykazie MNiSW cze$¢ B - 4 4
Czasopisma pozostale 1 2 3
Monografie (monografia habilitacyjna) - 1 1
Rozdzialy w monografiach - 2 2
Konferencje o zasiggu mi¢dzynarodowym (+seminarium) 2 2 (+1) 5
w tym w suplemencie do Polish Journal of Environmental Studies | - 1 1
Konferencje o zasiggu krajowym 1 4 5
w tym w suplemencie do Polish Journal of Environmental Studies | - 2 2
w tym wydane w Kluwer/Publishing lub Taylor and Francis - 2 2
Podrecznik akademicki - 1 1
Rozdziat w raporcie badawczym - 1 1
Opracowanie zbiorowe (opublikowany raport z pracy badawczej) | 1 - 1
QOgolem prace publikowane 8 31 39
Raporty z prac naukowo-badawczych (niebupblikowane) 11 10 21
Ekspertyzy 2 2 4

19 2-czesciowy artykut zawierajacy wyniki mojej pracy doktorskiej zostat opublikowany w 1994 r.
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Tabela 2.Wykaz czasopism, w ktorych opublikowano prace naukowe

Rodzaj czasopisma

Liczba opublikowanych prac

Przed doktoratem

Po doktoracie

Samo-
dzielnie

ze wspol- | Samo-
autorem dzielnie

ze wspol-
autorem

Czasopisma w bazie JCR

- 5

Ecological Chemistry and Engineering S

Environment Protection Engineering

Archives of Environmental Protection

Czasopisma krajowe na liscie A MNiSW (w roku wydania
jeszcze poza bazg obecnie w bazie)

Chemia i Inzynieria Ekologiczna

Environment Protection Engineering

Suplement do czasopisma z bazy JCR (poza baza JCR)

Polish Journal of Environmental Studies — supplement

Czasopisma krajowe na liscie B MNiSW

Inzynieria i Ochrona Srodowiska

Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza

Zeszyty Naukowe SGSP

Czasopisma niepunktowane

Prace Naukowe Politechniki Warszawskiej

1
NN~ (N W B [W (W[ [~

Ochrona Powietrza

Ogolem

1 21

Tabela 3. Udziat w konferencjach

Prezentowane Przed doktoratem

Po doktoracie

wyniki

Konferencja migdzynarodowa | Konferencja
krajowa

(+ seminarium

Konferencja Konferencja
miedzynarodowa | krajowa

(+ seminarium)

instytutowe)
prac samodzielnych | - - 2(+1) 6
prac wspolnych 2 4(+1) - -
Ogotem 7 9
20 Patrz 19.
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Tabela 4. Wskazniki dorobku naukowego dotyczace punktu II.G z wykazu dorobku

Web of Science Scopus Publish or Perish
(wg Citation research
search)”!
Liczba artykutéw w bazie 5 12 29
Sumaryczna liczba cytowan 47 67 144
Liczba cytowan bez autocytowan 37 2 -
Index Hirscha 4 5 6

Tabela 5. Wskazniki dorobku naukowego dotyczace punktu II.LH z wykazu dorobku

zgodnie z rokiem wydania

zgodnie z aktualnymi danymi

Sumaryczny IF wg listy JCR

1,128(+1,346)* =2,474

8,513% (+2,379)%=10,892

Sumaryczny IFs wg listy JCR

12,719%*+(2,683)*=15,402

(publikacje z listy JCR)

Sumaryczna liczba punktow MNiSW

57(+30)*=87

114*(+45)%=159

(wszystkie publikacje)

Sumaryczna liczba punktow MNiSW

114 (+30)* (+12)* (+25)*°=181

2907 (+45)2(+25)2(+25)*° =385

Tabela 6. Udzial w projektach badawczych

Funkcja

Projekty badawcze

Przed doktoratem

Po doktoracie

PR-8 CPBR

Inne UE Inne

KBN MNiSW

(PW)

PW | MNiSW

(PWroc)

Kierownik

(i wykonawca)

; 4

Wykonawca

Ogoélem

11

10

2 patrz 15.

** Brak danych.
B patrz 8.

% patrz 14.

2 Patrz 18.

26 Uwzgledniajac monografie habilitacyjna.
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6. Osiagni¢cia w dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej

a) Dzialalnosci dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska przed uzyskaniem

stopnia doktora w okresie: 1982-1990

Przed uzyskaniem stopnia doktora prowadzilam na kierunku inzynieria $rodowiska
¢wiczenia audytoryjne 1 projektowe z planowania przestrzennego i z przedmiotéw

dotyczacych ochrony powietrza przez zanieczyszczeniem [I11.1.4.d].

W 1989 bedac zatrudniona na stanowisku mtodszego asystenta ukonczytam Studium

doskonalenia pedagogicznego przy Politechnice Warszawskiej [111.Q.1.j].

Bratam udzial w pracach komisji przygotowujacej egzaminy wstepne na Wydziat
[IIL.I.5.a]. Bytam opiekunem studentéw pierwszego roku na uroczystosciach inauguracji roku

szkolnego [1I1.1.5.b]

b) Dzialalno$¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska po uzyskaniu stopnia

doktora po 1990

Istotnym rozszerzeniem mojej dziatalno$ci dydaktycznej w stosunku do tej
prowadzonej przeze mnie przed uzyskaniem stopnia doktora, bylo przejecie wykladow z
przedmiotow realizowanych przeze mnie w okresie wczesniejszym tylko w postaci ¢wiczen
audytoryjnych lub ¢wiczen projektowych [III.1.4.c]. Ze wzglegdu na zmiany programow
nauczania i zmiany kadrowe w Instytucie Systemow Inzynierii Srodowiska na poczatku lat
2000 w moim pensum zaczg¢ta zaznacza¢ si¢ przewaga godzin z grupy przedmiotéw

zwigzanych z planowaniem przestrzennym i tak jest do dzisiaj.

Obecnie na Wydziale Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
prowadze w jezyku polskim przedmioty zwigzane z planowaniem przestrzennym, ktore
realizowane sg w postaci wyktadow, ¢wiczen audytoryjnych lub projektowych dla studentow
kierunkow: inzynierii §rodowiska, inzynieria komunalna, ochrona $§rodowiska [III.1.4.b].
Prowadz¢ rowniez zajecia w jezyku angielskim: z modelowania rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen w atmosferze na studiach inzynierskich na kierunku inzynierii srodowiska (od
2009/2010 wyktady i1 ¢wiczenia komputerowe) oraz z planowania przestrzennego na studiach
magisterskich na kierunku inzynieria ochrony $rodowiska (od 2012/2013 wyktady) [III.1.4.a].
Jestem koordynatorem wszystkich prowadzonych przeze mnie obecnie przedmiotow i
opracowatam dla nich programy nauczania [II.1.2]. Uczestniczylam w pracach przy
organizacji pracowni dla realizacji zajg¢ komputerowych [IIl.I.3]. Moje godziny

ponadwymiarowe obecnie wynoszg ok. 20-30% pensum, ale bywaty lata gdy wykonywatam
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blisko 200% pensum.

Podczas mojego zatrudnienia w Katedrze Bezpieczenstwa Cywilnego w Szkole
Glownej Stuzby Pozarniczej w latach 2001-2002-2002/2003 prowadzitam zaj¢cia zwigzane z

ochrong srodowiska i planowaniem przestrzennym [II1.1.4.e].

W okresie od 1993 r. do dnia dzisiejszego bylam promotorem 2 prac licencjackich i 17
prac inzynierskich na kierunku ochrona $rodowiska 1 28 prac magisterskich na kierunkach
inzynieria srodowiska i ochrona srodowiska. Kolejne 2 prace magisterskie i 3 inzynierskie sg
w trakcie realizacji. Bylam recenzentem kilkudziesigciu prac dyplomowych i wielokrotnie

bralam udziat w komisjach egzaminacyjnych [IIL.J.1-4].

Przez 10 edycji w latach 2003-2013 wyktadatam na studiach podyplomowych
zorganizowanych przez Instytut Systeméw Inzynierii Srodowiska Wydziatu Inzynierii
Srodowiska Politechniki Warszawskiej a przez 2 edycje na studiach zorganizowanych przez
Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego. Pod moim kierunkiem 4 stuchaczy studiéw

dyplomowych zrealizowato prace dyplomowe [II1.1.4.1]

Jestem autorka podrgcznika: Podstawy modelowania rozprzestrzeniania  sie
zanieczyszczen powietrza atmosferycznego o charakterze monograficznym [IIL1.1], ktory jest
zalecany na uczelniach technicznych w Polsce jak i cytowany w publikacjach naukowych
(liczba wszystkich cytowan wg Google schoolar: 54 (na dzien 15maja 2018)). Za podrecznik
ten w 2005 r. dostalam nagrod¢ indywidualng Ministra Sportu i Edukacji II stopnia za
osiggni¢cia w dziedzinie dydaktyki [II1.D.1].

Bylam cztonkiem Rady Wydzialu Inzynierii Sanitarnej 1 Wodnej/Inzynierii
Srodowiska przez dwie kadencje w latach 1994-2001 i przez jedna kadencje w latach 1994-
1997 przedstawicielem Dziekana ds. ksztalcenia w jezyku angielskim [II1.Q.2.a,b].

Bratam udziatl jako czlonek komitetu organizacyjnego w przygotowaniu Polsko-
Brytyjskiej Konferencji: Inzynieria Srodowiska — polskie i brytyjskie doswiadczenia w

tqczeniu nauki i dzialalnosci badawczej z przemystem [111.C.1].

Wyktadatam na 2 szkoleniach w zakresie zasad wykonywania 1 opiniowania operatow
ochrony powietrza organizowanych przez Lubelska Agencje Ochrony Srodowiska w 2000 r.
Prowadzilam okazjonalne wyklady miedzy innymi dla: stuchaczy Uniwersytetu Otwartego
AGH w Krakowie w 2006 r., uczestnikow szkoly letniej zorganizowanej przez Centrum
Doskonatosci MANHAZ 1 Politechnike Warszawska w Warszawie w 2006 r., mlodziezy

gimnazjalnej podczas Pikniku naukowego na Politechnice Warszawskiej w 2015 r., mtodziezy
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gimnazjalnej i licealnej podczas Dni nauki w Gimnazjum i Liceum im. Joachima Lelewela w

Warszawie w 2016 r. [1I1.1.6.a-f]
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