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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Niccolo Isoli
pt.,, Optymalizacja dwukryterialna gazowego systemu przesylowego *

Wstep

Niniejsza recenzja zostata opracowana na zlecenie Dziekana Wydziatu Instalacji Budowlanych, Hy-
drotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej , w zwigzku z uchwata Rady Wydzia-
tu z dnia 25 czerwca 2019 roku w sprawie powotania recenzentdow rozprawy doktorskie;.
Promotorem recenzowanej pracy jest prof. dr hab. inz. Andrzej Osiadacz.

Recenzja zawiera nastgpujace czgsci:

1.0g6lng charakterystyke rozprawy,

2.charakterystyke tematu oraz tezy rozprawy,

3.rozwiazanie postawionego problemu naukowego,

4.uwagi i kwestie dyskusyjne,

5.ocene pracy jako rozprawy doktorskie;j,

6.wniosek koncowy.

1. Ogé6lna charakterystyka rozprawy

Rozprawa jest napisana w jezyku polskim i zawiera facznie 113 stron , w tym 106 stron tekstu pod-
stawowego zawierajagcego wstep , charakterystyke metod optymalizacji, cel , zakres i tezy pracy ;
podzielonego na 10 rozdziatéw , wnioski 1 spis literatury (zawierajacy 82 wielojezyczne pozycje
bibliograficzne zestawionych w kolejnosci cytowania - s.101-106) oraz zatgczniki (s.107-113) zasto-
sowane w rozprawie.

Pracg mozna zasadniczo podzieli¢ na dwie czesci sktadowe:
o (zes¢ pierwszg ogdlng, obejmujaca rozdziaty 1- 4 (s.11-56), w ktdérej przedstawiono zwigzle
zagadnienia optymalizacji jednokryterialnej w odniesieniu do zastosowan technicznych, dokonano

charakterystyki metod wielokryterialnych optymalizacji (opisujac szerzej metody deterministycz-
ne), pokazano metody symulacji sieci w stanie ustalonym przy przemianie izotermicznej;

o (Czesé drugg (gldwna czgs¢ naukowa pracy), obejmujacg rozdziaty 5-11 (s.57-100), ktdra zawiera
cel i tezg pracy , opis funkcji celu, wybor metod i opis algorytmu optymalizacji, proces optymali-
zacji  przyktadowych/modelowych sieci, analiz¢ poréwnawcza metod oraz uwagi koncowe
i wnioski .

Struktura pracy jest ogolnie poprawna, chociaz fragmentami sprawia wrazenie niezbyt starannie ,,zbi-

lansowanej”( jakby pisanej przystowiowo ,.na kolanie”). Strona formalna pracy jest zasadniczo wita-

sciwa. Praca napisana jest dos¢ dobrym jezykiem naukowo-technicznym. Nalezy stwierdzi¢ na tej
podstawie, ze Autor rozprawy wykazat sie w stopniu zadowalajacym/wystarczajacym umiejetnoscia
pisania prac o charakterze naukowym.

2. Charakterystyka tematu oraz celu rozprawy

Tematyka rozprawy doktorskiej pt. ,, Optymalizacja dwukryterialna gazowego systemu przesytowe-
go” jest istotna zarowno z naukowego jak i praktycznego punktu widzenia . Na przestrzeni ostatnich
kilkunastu lat powstato stosunkowo sporo opracowan o tematyce modelowania rozwoju systemow
zaopatrzenia w energi¢ .Jest to zagadnienie , ktdrego ztozonos¢ wynika gtéwnie z wieloaspektowej
natury problemdéw decyzyjnych i trudnosci w ich modelowaniu . Problem naukowy rozwazany
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w pracy jest zatem bardzo aktualny i wazny szczegélnie w tym okresie, kiedy nasz kraj stabilizuje
swoja pozycje w gronie krajoéw wysoko rozwinietych, gdzie zasady gospodarki rynkowej powin-
ny by¢ stosowane.

Badania nad problematyka rozwazang w rozprawie zardéwno w kraju jak i zagranicg byly/sg juz pro-
wadzone od pewnego czasu. Ich wyniki pomimo, ze opracowano wiele metod i procedur nie daja sie
W sposob prosty zastosowaé bezposrednio do zagadnien rozwazanych w rozprawie, stwarzajac wiele
utrudnien aplikacyjnych. Pozytywnie wigc oceniam fakt, ze Doktorant podjat tak ztozony i bardzo
aktualny problem, zajmujac si¢ w rozprawie badaniami w zakresie mozliwosci okreslenia jak najlep-
szych parametrow pracy gazowego systemu przesylowego zapewniajacych nizsze koszty eksploatacji
oraz wyzsze bezpieczenstwo dostaw gazu.

Biorac pod uwage powyzsze aspekty praca doktorska mgra inz. Niccolo Isoli jest aktualna i dotyczy
waznych problemdw w energetyce /gazownictwie.

Doktorant zaprezentowat interesujace podejscie do zagadnien optymalizacji wybierajac metode Rose-
na ( odpowiadajaca za gléwne procesy obliczeniowe ), ktéra zweryfikowat za pomoca metody
mnoznikdw Lagrange’a, a sposrod metod wielokryterialnych - za pomocg metody hierarchicznej
oraz metody ograniczonych kryteriéw. W sposob udany dokonat analizy poréwnawczej tych metod
pod wzgledem efektywnosci obliczeniowej i czasu obliczen.

Reasumujac , Doktorant podjat si¢ trudnego zadania , polegajacego na zbadaniu i udowodnieniu no-
wych mozliwosci optymalizacji procesu sterowania siecia gazowa wysokocisnieniowa i z tej proby
wyszedt obronng reka.

Przeprowadzone badania nie wyczerpuja w petni mozliwosci zaproponowanej metodyki optymalizacji
systemu , jak réwniez nie wyczerpuja metod stosowanych w celu wykrycia zwigzkdéw pomiedzy
zmiennymi decyzyjnymi. Zagadnienie poszukiwania takiej postaci zmiennych, ktéra okazataby sie
najlepsza i najbardziej uzyteczna do celow modelowania (co wigze si¢ rowniez z przygotowaniem
danych wejsciowych w celu odfiltrowania zdatnych do uogdlnienia uzytecznych korelacji) pozostaje
tematem otwartym , w ktdrym jeszcze wiele mozna zbadac.

Zaproponowana przez Doktoranta metodyka badan i analiz jest oryginalnym podejsciem Autora ,
stuzacym do rozwigzania postawionego problemu , a takze jest Jego wktadem w rozwdj dyscypliny
naukowej , ktérej poswiecona jest rozprawa doktorska.

Postawione przez Autora cele pracy sa oryginalne. Przedstawiony problem naukowy jest aktualny
i wazny, szczegdlnie w obecnym okresie. Zagadnienia naukowe przedstawione w pracy sg w ogolno-
$ci sprecyzowane w sposob wystarczajaco jasny i dos¢ jednoznaczny.

3. Rozwigzanie postawionego problemu naukowego

Problem naukowy przedstawiony przez Autora rozwiazany zostat w rozdziatach pigtym/dziesigtym ,
gdzie kolejno sprecyzowano gtdwne zatozenia metodyczne i zaprezentowano koncepcje nowej metody
optymalizacji ,sformutowano funkcje celu , opracowano twércze rozwiniecie algorytmu optymalizacji
i przeprowadzono badania modelowe dla trzech réznych sieci pod wzgledem struktury i wymiaru.

W tej czgsci pracy ponadto dokonano badan w celu weryfikacji zaproponowanej metodyki i przeana-
lizowano rezultaty badan oraz sformutowano rekomendacje do dalszych dziatan. Wykonana praca jest
istotnym krokiem w kierunku uwzgledniania wieloaspektowej/nieliniowej natury dynamiki systemow
gazowych dla celow modelowania ich rozwoju .

Za oryginalne osiggnigcia Autora pracy uznatbym:

1.Nowatorskie zastosowanie opracowanych algorytmow optymalizacji dwukryterialnej dla gazowej
sieci wysokiego cisnienia;



2.Wyznaczenie optymalnych parametréw pracy systemu przesylowego i weryfikacje , metodami anali-
zy porownawczej, poprawnosci uzyskanych wynikow,

3.Tworcze rozwinigcie dotychczas stosowanych (nieczesto) metod w modelowaniu  rozwoju systemu
oraz wykazanie , ze stosowanie optymalizacji dwukryterialnej pozwala na osigganie wyzszej efektyw-
nosci poprzez obnizke kosztow eksploatacyi.

Uwagi i kwestie dyskusyjne
Jako recenzent rozprawy zgtaszam nastepujace uwagi i kwestie dyskusyjne:

A. Uwagi ogdlne:

1.Tytul przyobiecuje wigcej , niz ostatecznie przedstawiono w rozprawie .

Moim zdaniem ograniczanie si¢ w procesach optymalizowania gazowego systemu przesytowego
ogdlnie do zagadnien sterowania siecig (por. s. 9 wiersz 1. od gory) , czyli eksploatacji, prowadzi
do ,.kosztéw zmiennych ” ( kryteria : minimalizacja mocy w tloczni, maksymalizacja akumulacji
gazu w sieci) jest sporym uproszczeniem. Chyba , ze w tytule byloby ,, Optymalizacja dwukry-
terialna eksploatacji gazowego systemu przesylowego .

2.Zastosowane kryteria sg ,,co do gradientu “przeciwstawne (‘minimalizacja mocy w ttoczni, mak-
symalizacja akumulacji gazu w sieci). W pracy nie zauwazylem typowej w takiej sytuacji dla
optymalizacji wielokryterialnej ,,inwersji kryteriow ”( chocby poprzez zwyktg odwrotnosé) , co
utatwia proces optymalizacji .

3. Teza postawiona w pracy jest w postaci ,,uwiktanej”.

Nalezaloby wytlumaczy¢ , z jakiego powodu tak jg przedstawiono w rozprawie.

3.W pracy ,, optymalizowano ” réznorodne kwestie , ale w sposob arbitralny przyjeto kryteria:
jedno z kategorii kosztow zmiennych (koszty eksploatacji) ,a drugie z kategorii kosztow statych
/quasi statych ( koszty akumulacji gazu w sieci ) , co jest sporym uproszczeniem w stosunku do
kosztéw catkowitych/rocznych —moze to budzi¢ watpliwosci co do tak sformutowanej metody ,
majacej charakter ,,hybrydowy”

B . Uwagi szczegolowe.

1. Strona 6 wiersz 15. od dotu i nizej - moim zdaniem byloby lepiej zastosowac¢ jako jednostke
mocy 1 kW , anie 1 W (jednolicie moc bylaby wyrazona w kW) .

2. Strona 6 wiersz ostatni — czy dobrze/jednoznacznie to oznaczono ?

3. Strona 7 wiersz 10. od gory - ,,...strona ssawna ...” , wiersz 25. , ...strona ssgca...”

4. Strona 12 wiersz 1. od gory- czy zapewnienie bezpieczenistwa dostawy .....w kazdych wa-
runkach...” to ,,...zwigkszenie akumulacji gazu w sieci... ” ?

5. Strona 33 rys.1.1.- moim zdaniem bytoby lepiej, gdyby okreslono (np. za pomocg nieréwno-

sci) relacje pomigdzy wspdtczynnikami funkeji kary.

Strona 34 rys.1.2 —uwaga , jak powyzej (rys.1.1) .

Strona 41 wiersz 3. od gory —niejasne , ktorzy autorzy mogli korzystac i z czego ?

8. Strona 47 i 48 — przy opisywaniu praw Kirchhoffa za pomocg macierzy lepiej nie stosowaé
»...suma algebraiczna...” , gdy nie wyjasniamy zwrotu wektorow ( wpltyw +. wyptyw -).

9. Strona 58 wzor 131 ( i dalsze konsekwencje ) — czy koniecznie trzeba stosowaé wspotezynni-
ki wagowe ? , a moze Autor zna metody pozwalajace na eliminacje wag ?

10. Strona 98 podrozdz.10.1 — to nie jest analiza ekonomiczna, a raczej porownanie kosztow eks-
ploatacji ttoczni , ograniczonych tylko do kosztéw energii elektryczne;j.

11. Strona 100 - co to znaczy ,,...bardziej elastyczna metoda...” ?

12. Strony (101-106) Literatura — nie wszgdzie zastosowano jednolitg cytate wydawnicza.

13. Strony(107-113) Zataczniki — brakuje objasnien/wyjasnien danych zestawionych w tabelach,
co utrudnia ich percepcje.
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Przedstawione powyzej uwagi zasadniczo nie obnizaja wartosci merytorycznej recenzowanej rozpra-
wy i nie umniejszajg osiagni¢¢ Autora. Inne liczne drobne uwagi, potkniecia stylistyczne jak rowniez
pewne niejasnosci ( przyktadowo s.14,24,41,58,59) zostaly pominiete w recenzji na skutek uprzednie-
go omowienia i wyjasnienia ich z Doktorantem.

5. Ocena pracy jako rozprawy doktorskiej

Biorac pod uwage zawartos¢ pracy stwierdzam, ze Doktorant w sposdb wystarczajaco jednoznaczny
sformutowat problem naukowy , ktéry nastepnie rozwiazat wlasciwie przy uzyciu metod naukowych.
Zakres i stopien wiedzy Doktoranta w zakresie dyscypliny naukowej, ktorej dotyczy praca, jest wy-
starczajacy zardéwno w zakresie teoretycznym jak rdwniez aplikacyjnym. Na szczegolng uwage zastu-
guje spora wiedza i znajomo$¢ zagadnien z zakresu modelowania matematycznego/metod optymali-
zacji 1 programowania komputerowego. Doktorant posiada réwniez dos¢ dobre opanowanie techniki
pisania prac naukowych oraz umieje¢tnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

6. Wniosek koncowy

Recenzowana rozprawa doktorska doktorskiej mgr. inz. Niccolo Isoli pt.,, Optymalizacja dwukryte-
rialna gazowego systemu przesylowego * spelnia ustawowe wymagania dotyczace rozpraw doktor-
skich zawarte w stosownych przepisach , a w szczego6lnosci w art. 13 Ustawy o stopniach i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z 14.03.2004r.(Dz.U.nr 65,p0z.595 wraz z pdzn.
zmianami ).

Jest ona oryginalnym rozwigzaniem postawionego przez Autora zagadnienia naukowego.

Potwierdza opanowanie przez Niego wiedzy w dyscyplinie naukowej, ktérej dotyczy rozprawa.
Potwierdza réwniez umiejg¢tno$¢ rozwiazywania probleméow naukowych , w zwiazku z powyzszym
wnioskuje¢ o dopuszczenie mgr.inz. Niccolo Isoli do publicznej obrony rozprawy doktorskie;j.
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