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Streszczenie rozprawy doktorskiej pt: ,Modelowanie nieustalonego przeplywu gazu o
zmiennym skladzie w rurociggu”

Obecnie prowadzona europejska polityka energetyczna kladzie duzy nacisk na
dywersyfikacje zrodet energii, w tym Zrodel gazu ziemnego. Ma ona stanowi¢ gwarancje
bezpieczenstwa dostaw, a co za tym idzie gwarancj¢ bezpieczenstwa energetycznego. Rozwdj
nowych technologii pozwala na transport gazu nie tylko w sposob tradycyjny, za
posrednictwem rurociagdw, ale takze w oparciu o transport morski gazu skroplonego, za
pomocg gazowcoéw LNG. Umozliwia to pozyskiwanie tego surowca z nowych lokalizacji w
innych regionach $wiata. Nalezy réwniez wspomnie¢ o rosngcym zainteresowaniu zlozami

nickonwencjonalnymi i dostawami gazu ze zrédel odnawialnych (biogaz, biometan, wodor).

Wzrost zroznicowania zrodel gazu, import gazu w postaci skroplonej oraz zatlaczanie do
systemu przesylowego gazu ze zrodel odnawialnych, glownie biogazowni, doprowadzito do
wigkszych wahan sktadu gazu, a w konsekwencji do zréznicowania jakosci gazu w systemach

gazowniczych w Europie.

Podstawowym zagadnieniem omawianym w proponowanej rozprawie doktorskiej jest
modelowanie jednowymiarowego przeplywu gazu w rurociagu na potrzeby zarzadzania siecia
gazowa w warunkach zmiennego skladu gazu. Przeprowadzone w ramach rozprawy badania
dotycza w szczegdlnosci analiz hydraulicznych systemu przesylu gazu wspomagajacych
prowadzenie ruchu sieci przez operatora gazociggoéw przesylowych. W rozprawie
sformutowano model matematyczny niestacjonarnego, nieizotermicznego przeptywu gazu o
zmiennym sktadzie chemicznym w rurociagu. Model ten wykorzystany zostal do symulacji
przeptywu gazu w jednostkach energii, co odréznia go od dotychczas stosowanych modeli
przeptywu, wykorzystujacych jednostki objetosci lub masy do okreslania ilosci i strumienia

gazu w siecl.

Opracowany model przeplywu uwzglednia zmiany kalorycznosci transportowanego gazu
oraz pozwala analizowa¢ transport energii chemicznej w gazociggu. Zmiennymi zaleznymi w

tym modelu sg zatem: cisnienie, temperatura, cieplo spalania i strumien energii chemicznej



gazu. W aktualnie stosowanych modelach przeptywu gazu w sieci zmienna zalezng jest
strumien objetosci w warunkach normalnych badz strumien masy. Jednoczesnie algorytmy
symulacji sieci oparte na tych modelach nie uwzgledniaja zmian energii chemicznej

transportowanej mieszaniny gazowej, albo zmiany te sa uwzgledniane w sposob uproszczony.

Do rozwigzania modelu przeptywu wykorzystano metode numeryczng opartg na niejawnym
schemacie rdéznicowym. Przeprowadzona zostala walidacja modelu oraz weryfikacja
poprawnosci algorytmu symulacji na postawie poroéwnania wynikoéw obliczen z danymi
pomiarowymi uzyskanymi na rzeczywistym obiekcie, tj. gazociggu wysokiego ci$nienia
nalezacym do polskiego systemu przesylowego gazu ziemnego. Przedstawione zostaly
rowniez praktyczne przyklady mozliwosci wykorzystania algorytmu symulacji dla przypadku
prowadzenia ruchu sieci gazowej w warunkach zmiennego skladu gazu., spowodowanego
zattaczaniem wodoru do sieci gazowej w celu magazynowania energii ze Zzrodet

odnawialnych.
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