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1. Imie i nazwisko:

RENATA MARLENA GRUCA-ROKOSZ

2. Posiadane tytuly i stopnie naukowe

1999 - dyplom mgr inz. chemii o specjalnosci technologia chemiczna w zakresie inzynieria
i sterowanie procesami chemicznymi uzyskany na Wydziale Chemicznym Politechniki
Rzeszowskiej.

Temat pracy dyplomowej magisterskiej:
»Optymalizacja wybranych proceséw technologii chemicznej przy zastosowaniu
obliczen symulacyjnych”,

promotor: drinz. Alina Jezowska

2005 — dyplom dr nauk technicznych w zakresie inzynierii Srodowiska, nadany uchwatg Rady
Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskie;j.
Temat rozprawy doktorskiej:
»Badania proceséw denitryfikacji i dysymilacyjnej redukcji azotanéw do azotu
amonowego w osadach dennych zbiornikéw zaporowych”,
promotor: dr hab. inz. Janusz Tomaszek, prof. PRz (obecnie: prof. dr hab. inz.)
recenzenci:  prof. dr hab. inz. Zbigniew Szperliriski

dr hab. Ryszard Wisniewski, prof. UMK

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu

1998 - 1999 — asystent stazysta w Zaktadzie Inzynierii i Sterowania Procesami Chemicznymi,
Wydziat Chemiczny Politechniki Rzeszowskiej.

2000 - 2001 - starszy technolog w Zakfadzie Inzynierii i Chemii Srodowiska, Wydziat
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Rzeszowskiej.

2001 - 2006 — asystent w Zaktadzie Inzynierii i Chemii Srodowiska, Wydziat Budownictwa

i Inzynierii Srodowiska Politechniki Rzeszowskiej.
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2006 — obecnie — adiunkt w Zakfadzie/Katedrze Inzynierii i Chemii Srodowiska, Wydziat
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Rzeszowskiej (obecnie:

Wydziat Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury).

4. Osiggniecie wynikajgce z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr

65, poz. 595 ze zm.)

a) Tytut osiggniecia naukowego:

Jako osiggniecie naukowe wynikajace z art. 16 ust. 2 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. nr 65, poz. 565 ze zm.) — stanowigce podstawe ubiegania sie o uzyskania stopnia
naukowego doktora habilitowanego — wskazuje wyniki badan opublikowane w monografii

zatytutowane;:

,Dynamika weglowych gazéw cieplarnianych w zbiornikach zaporowych: mechanizmy

produkcji, emisja do atmosfery”.

b) Omdwienie celu naukowego ww. pracy, osiggnietych wynikow i ich ewentualnego

wykorzystania

Cel badan

Gtownym celem prowadzonych prac badawczych byto uzyskanie danych dotyczacych
produkcji weglowych gazéw cieplarnianych (CHs i CO2) w osadach dennych zbiornikéw
zaporowych oraz analiza czynnikéw kontrolujgcych mechanizmy ich produkcji i przeptywéw
przez granice faz woda — atmosfera. Wiedza na ten temat stanowi istotne ogniwo
w catkowitym bilansie wegla badanych obiektdw i dostarcza istotnych informacji na temat
funkcjonowania ekosysteméw wodnych.

Cel naukowy pracy osiggnetam poprzez zrealizowanie nastepujacych szczegétowych

zadan:
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e okreslenie szybkosci przeptywu weglowych gazéw cieplarnianych przez granice faz
woda — atmosfera w wybranych zbiornikach zaporowych réznigcych sie poziomem
trofii i oddziatywania zanieczyszczen antropogenicznych,

¢ identyfikacje mechanizméw produkcji metanu i ditlenku wegla w osadach dennych,

e analize czynnikéw kontrolujacych produkcje i emisje badanych gazéw do atmosfery,

e matematyczny opis wptywu czynnikdw abiotycznych panujacych w zbiornikach
zaporowych na szybko$¢ transportu metanu i ditlenku wegla przez granicg faz woda —

atmosfera.

Problematyka badan

Podczas pietrzenia zbiornikdw zaporowych zalewany jest pewien obszar lgdu (gleby),
ktéry pokryty jest roslinnoscig (drzewa, rosliny, martwa roslinna materia organiczna).
W istniejacych juz zbiornikach, materia organiczna wytwarzana jest w procesie produkcji
pierwotnej (materia autochtoniczna) oraz dostarczana ze zlewni (materia allochtoniczna).
Zgromadzony w ten sposdb materiat organiczny obumiera i deponuje sig w osadach dennych
zbiornikéw, gdzie rozktadany jest przez bakterie. W obecnosci tlenu lub innych utleniaczy
materia organiczna rozkfadana jest w procesie mineralizacji, a jednym z produktow
koricowych tego procesu jest CO2. W warunkach $cisle beztlenowych materia organiczna
rozktadana jest natomiast przez metanogeniczne bakterie w procesie fermentacji, a gazowymi
produktami koricowymi tego procesu sg COz i CHa.

Wymienione produkty rozktadu materii organicznej: ditlenek wegla (CO2) i metan (CHa)
to dwa gtéwne gazy cieplarniane, ktérych stezenie w atmosferze systematycznie rosnie
powodujgc wzrost $rednich temperatur powietrza. Tak wiec osady denne gromadzone
w zbiornikach zaporowych sg sktadnica materii organicznej dostarczanej ze zlewni oraz
produkowanej w $rodowisku wodnym, ktdéra ulegajac rozktadowi moze przyczyniac sig do
wzrostu stezenia tych gazéw w atmosferze. W $wietle szeroko dyskutowanego na swiecie
problemu globalnego ocieplenia klimatu, kluczowym wyzwaniem dla badaczy stato sig wigc
iloéciowe okreslenie emisji i rozpoznanie mechanizméw tworzenia gazow cieplarnianych
zaréwno w s$rodowiskach wodnych jak i lagdowych. Elektrownie wodne pracujgce na
tworzonych zbiornikach zaporowych przez dtugi okres czasu uwazane byty za ,czyste” Zrodto
energii, nie majace wptywu na globalne ocieplenie. Prowadzone w ostatnich dwdch dekadach

badania pokazaty jednak, ze zbiorniki zaporowe mogg odgrywac nieproporcjonalng do swej
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wielkoéci role w globalnej dynamice gazow cieplarnianych inie s3 »przyjazne” dla klimatu, gdyz
wnosza znaczacy udziat w emisji gazéw cieplarnianych. Wedtug wstepnych szacunkéw emisja
weglowych gazéw cieplarnianych ze zbiornikéw zaporowych stanowi okoto 7% emisji ze zrodet
antropogenicznych. Szacunki te moga by¢ zanizone z uwagi na to, ze nie uwzgledniono w nich
emisji gazdw uwalnianych ponizej zapory. Inne rozwazania wykazaty, ze wptyw nowoczesnej
elektrowni gazowej na globalne ocieplenie jest od 5 do 8 razy wigkszy niz wysokoemisyjnego
zbiornika borealnego, ale tropikalny zbiornik moze mie¢ 66 krotnie wigkszy wptyw od tej
elektrowni. Wciaz istnieje wiele kontrowersji dotyczacych tego zagadnienia, jednak wiekszos¢
badaczy uwaza, ze emisja gazéw cieplarnianych z powierzchni zbiornikow zaporowych jest
znaczaca i ma negatywny wptyw na zmiane klimatu.

W éwietle powyzszego uznatam, ze pozyskanie informacji na temat mechanizméw
produkcji weglowych gazéw cieplarnianych (CHs i CO2) w osadach dennych zbiornikéw
zaporowych i ich emisji do atmosfery stanowi¢ bedzie wazne ogniwo w catkowitym bilansie
wegla i wzbogaci wiedzg na temat roli powszechnie wystgpujacych na catym Swiecie
zbiornikéw zaporowych w globalnym ociepleniu klimatu. Studia literatury utwierdzity mnie
w przekonaniu, ze podjecie takiego kierunku badawczego jest stuszne i wypetni luke w
istniejgcej wiedzy. Wiekszoé¢ doniesien dotyczy bowiem emisji gazow cieplarnianych z duzych
zbiornikéw tropikalnych (zwfaszcza z terenu Brazylii gdzie ok. 85% dostarczanej energii
pochodzi z duzych elektrowni wodnych) oraz zbiornikéw umiejscowionych w borealnej strefie

klimatycznej. Dane dotyczace strefy umiarkowanej s zdecydowanie mniej liczne.

Omdwienie osiggnietych wynikéw

Do badari wytypowano szes¢ zbiornikdw zaporowych zlokalizowanych w czterech
wojewddztwach potudniowo-wschodniej Polski (woj. podkarpackie: zbiorniki Rzeszow,
Maziarnia i Besko; woj. lubelskie: zbiornik Nielisz; woj. $wigtokrzyskie: zbiornik Charicza; woj.
matopolskie: zbiornik Klimkéwka). Wybrane do badar obiekty réznity sig wielkoscia, wiekiem,
stopniem degradacji jak tez wptywem zanieczyszczent antropogenicznych, co stwarza
mozliwo$¢ transponowania pewnych obserwacji i stwierdzer na obiekty o zblizonych cechach
charakterystycznych.

Badania prowadzono w latach 2009 — 2011 w okresie wiosna — jesien. W pierwszym
etapie, zatozony zakres badarn realizowatam dla wszystkich wytypowanych zbiornikéw

zaporowych. W drugim etapie badania prowadzono tylko na zbiornikach, dla ktorych
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obserwowano emisje do atmosfery zaréwno CO;, jak i CHa. Byly to zbiorniki w: Rzeszowie,
Wilczej Woli (zbiornik Maziarnia) i Nieliszu.

Pod wzgledem wyznaczonych przeptywéw metanu i ditlenku wegla przez graniceg faz
woda — atmosfera badane zbiorniki zaporowe podzielono na dwie grupy. Rzeszéw, Nielisz
i Maziarnia to zbiorniki, w ktérych obserwowano wysokg emisje weglowych gazéw
cieplarnianych (w szczegdlnos$ci metanu), natomiast pozostate charakteryzowata nizsza emisja
tych gazdw.

Wyznaczone dyfuzyjne przeptywy CHa przez granice faz woda — atmosfera w badanych
zbiornikach miescity sie w bardzo szerokim zakresie od 0 do 1181,90 mmol-m2d™*(od 0 do
18910,4 mg:m2-d1). Tylko zbiorniki Rzeszdw, Maziarnia i Nielisz wykazywaty znaczng emisjg
metanu do atmosfery, zwtaszcza na stanowiskach zlokalizowanych w gérnej czesci zbiornikow.
Srednie wartoéci przeptywu metanu odnotowane dla stanowisk zlokalizowanych w poblizu
zapory wynosity 466,08 mg:m2d?, 8,32 mg:m?%d? i 243,68 mgm?d* odpowiednio dla
zbiornikéw Rzeszdw, Maziarnia i Nielisz, a $rednie wartosci dla stanowisk w ich gérnej czesci
wynosity odpowiednio 3468,48 mg:m?d?, 5958,88 mgmZd! i 3352,28 mgm?Zd.
Poréwnujac uzyskane wartosci przeptywdw metanu do atmosfery z powierzchni wyzej
wymienionych zbiornikéw z warto$ciami przytaczanymi w literaturze stwierdzono, ze byty one
bardzo wysokie i poréwnywalne do wielkosci charakterystycznych dla zbiornikow
tropikalnych.

W przypadku emisji ditlenku wegla obserwowano mniejsze dysproporcje pomigdzy
zbiornikami niz w przypadku emisji metanu. Uzyskane wielkosci dyfuzyjnych przeptywow CO;
przez granice faz woda — atmosfera oscylowaty w zakresie od -30,64 do 183,78 mmol-m2.d?
(od -1348,16 do 8086,32 mg-m%d™?). Srednie wartosci przeptywéw w badanych zbiornikach
miescity sie w zakresie od -3,52 do 82,11 mmol-m%d*(od -154,88 do 3612,84 mg:-m2-d?), przy
czym najnizsza $rednig warto$¢ odnotowano w zbiorniku zaporowym Besko, a najwyzsza
w zbiorniku Maziarnia. W wiekszosci przypadkéw wartosci przeptywu CO; na granicy faz woda
— atmosfera byty poréwnywalne do przytaczanych w literaturze wielkosci charakterystycznych
dla zbiornikdw zlokalizowanych w umiarkowanej strefie klimatycznej.

Analiza wptywu czynnikéw abiotycznych na emisje weglowych gazéw cieplarnianych
wykazata, ze szybkoé¢ przeptywu metanu do atmosfery zalezy w gtéwnej mierze od sktadu
osadéw dennych, a na emisje ditlenku wegla do atmosfery maja wptyw zaréwno wskazniki

charakteryzujace osady jak i wody powierzchniowe. W analizowanych zbiornikach przeptyw
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metanu korelowat dodatnio z zawartoscig wegla organicznego (r = 0,513, p < 0,001), azotu
ogodlnego (r = 0,462, p < 0,01) i jego sktadu izotopowego (r = 0,332, p < 0,05) oraz ujemnie
z pH (r =- 0,430, p < 0,01) i wartosciami 83C wegla organicznego (r = - 0,328, p < 0,01). Nie
stwierdzono natomiast statystycznie istotnej zaleznosci z temperaturg, ktéra uwazana jest za
jeden z wazniejszych czynnikdw kontrolujagcych proces metanogenezy, cho¢ niewatpliwie
obserwowano zwiekszone przeptywy metanu w okresach wyzszych temperatur. Przeptyw
ditlenku wegla przez granice faz woda — atmosfera korelowat dodatnio z takimi parametrami
osadow dennych jak: porowatos¢ (r = 0,413, p < 0,01), zawartos¢ wegla organicznego
(r=0,419, p < 0,01) i azotu ogdlnego (r = 0,439, p < 0,01) oraz ujemnie z pH (r = - 0,359,
p < 0,05) i wartoscig 6'3C wegla organicznego (r =- 0,443, p <0,01). W przypadku parametréw
charakteryzujgcych wody powierzchniowe stwierdzono dodatnie zaleznosci ze stezeniem
azotandw (r=0,593, p <0,001) i azotu ogdlnego (r = 0,318, p < 0,05), oraz ujemne powigzanie
z temperaturg wody (r = - 0,490, p < 0,001) i chlorofilem ,,a” (r =- 0,399, p < 0,01). Otrzymana
zaleznos¢ od temperatury sugeruje, ze w wyzszych temperaturach duza ilo$¢ ditlenku wegla
zuzywana jest w procesie fotosyntezy.

Pomimo iz w literaturze mozna znalez¢ doniesienia dotyczgce wptywu wieku zbiornika
na emisje weglowych gazdéw cieplarnianych, to w przypadku badanych zbiornikdw nie
znaleziono takiej zaleznosci. Najwyzsze poziomy emisji metanu i ditlenku wegla obserwowano
zarowno w najstarszym zbiorniku Rzeszow jak i najmtodszym Nielisz. Nalezy tutaj zaznaczyc,
ze oba wspomniane zbiorniki charakteryzowaty sie wysokim stanem troficznym, a co ciekawe
najmtodszy zbiornik, ktory w okresie prowadzonych badan miat zaledwie 2 — 3 lata wykazywat
najwyzszy poziom trofii. Stwierdzono wiec, ze wiek zbiornika nie ma kluczowego wptywu na
emisje weglowych gazéw cieplarnianych. Zdecydowanie wieksze znaczenie ma poziom trofii.
Przeprowadzona analiza wykazata, ze zbiorniki, dla ktérych stan troficzny wyrazony w postaci
wskaznika TSI TP miescit sie w zakresie 85 — 90, charakteryzowaty sie wysokg emisjg
weglowych gazéw szklarniowych (szczegdlnie CHa), natomiast w przypadku zbiornikéw, dla
ktérych wartosci TSI TP miescity sie w zakresie 60 — 65, obserwowano nizszg emisje CO; oraz
minimalng lub zerowg emisje CHa.

W celu rozpoznania rownoczesnego wptywu parametrow fizyczno-chemicznych waod
i osadow dennych na przeptyw analizowanych gazdéw przez granice faz woda — atmosfera
przeprowadzono analize regresji wielorakiej. W przypadku metanu sformutowanie

poprawnego modelu okazato sie niemozliwe, poniewaz wielko$¢ przeptywu zalezata gtdownie
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od wskaznikdw charakteryzujacych osady denne, a te byty statystycznie istotnie powigzane
miedzy soba. W przypadku ditlenku wegla wykazano, ze warto$¢ poszukiwanej zmiennej
zaleznej w funkcji zmiennych niezaleznych najlepiej opisuje funkcja:

Fcoz = 44,42 + 39,08 N-NO3 + 10,35 Corg. — 2,29 tw £ 30,15

gdzie:

Fcoz — przeptyw ditlenku wegla przez granice faz woda — atmosfera [mmol-m2d1],

N-NOjs — stezenie azotanéw w wodzie powierzchniowej [mg-dm],

Corg. — zawarto$¢ wegla organicznego w osadach dennych [%],

tw — temperatura wody [°C].

Analiza sktadu izotopowego wegla w metanie i ditlenku wegla rozpuszczonych
w wodzie interstycjalnej pozwolita okresli¢ mechanizmy produkcji tych gazéw w badanych
zbiornikach zaporowych.

Uzyskane wartosci 8'3C-CHs w zakresie od -61 do -53%o, byty charakterystyczne dla
stodkowodnych ekosysteméw wodnych i wskazywaty, ze raczej fermentacja octanowa jest
gtéwnym mechanizmem tworzenia metanu, cho¢ redukcja CO: réwniez moze by¢
mechanizmem znaczacym (zwtaszcza w zbiornikach Rzeszow i Maziarnia). Analiza wartosci
§13C-CH4 w profilach osadowych wykazata, ze produkowany w gtebszych warstwach metan byt
zazwyczaj zubozony w izotop 13C. Wyisze wartosci 813C-CH4 W gornych partiach osadow
dennych sugerowaty utlenianie metanu przez bakterie redukujace siarczany. Jednak z uwagi
na fakt, ze osady denne stodkowodnych ekosysteméw wodnych zazwyczaj charakteryzujg sig
niska zawartoscia siarczanéw i wptyw procesu utleniania na wartosc 813C-CH4 jest raczej mato
prawdopodobny, to zmieniajgcy si¢ sktad izotopowy wegla w CHa $wiadczy o zmieniajgcym sie
mechanizmie produkcji metanu w gtebszych warstwach osadéw dennych. Stwierdzono, ze
w gtebszych partiach osadéw nastepuje wzrost znaczenia mechanizmu redukcji CO2 wzgledem
fermentacji octanowej, co spowodowane jest mniejszym dostgpem labilnej materii
organicznej.

W okreéleniu mechanizméw tworzenia CHs wykorzystano réwniez wartosci 6*3C
wspdtistniejgcego  z nim CO2. Obliczone na podstawie wartosci wspotczynnikdw
frakcjonowania acwa-co2 dla badanych zbiornikéw miescity sie¢ w zakresie 1,04 — 1,07, czyli
osiggaty wartosci charakterystyczne zaréwno dla metanogenezy  aceto- jak
i hydrogenotroficznej. W zbiorniku zaporowym Nielisz w catej gtebokosci osadow nie

odnotowano wartoéci ochaco2 charakterystycznych dla mechanizmu redukcji CO2, zas
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w zbiornikach zaporowych Rzeszéw i Maziarnia obserwowano wzrost wartosci achs-co2 wraz
z gtebokoscig, co wskazuje na rézne mechanizmy tworzenia metanu. W zbiorniku Maziarnia
juz w powierzchniowej warstwie osadéw odnotowywano wartosci charakterystyczne dla
mechanizmu redukcji CO2. Wnioski wyciggniete na podstawie analizy obliczonych wartosci
QcHa-co2 byty zgodne z wnioskami wyciggnietymi na podstawie analizy wartosci 6'3C-CHa
i potwierdzity wzrost udziatu mechanizmu redukcji CO2 w tworzeniu metanu w gtebszych
partiach osadéw dennych.

Potwierdzeniem powyzszych rozwazan byty obliczone z izotopowego bilansu
masowego udziaty mechanizmu redukcji CO, w tworzeniu metanu w réznych warstwach
osaddw. Stwierdzono, ze w powierzchniowej warstwie osaddw dennych zbiornika Rzeszow,
fermentacja octanowa byfa gtéwnym, ale nie jedynym mechanizmem produkcji metanu.
Najwyzszy udzial metanogenezy hydrogenotroficznej stanowit 37%, a najnizszy 20%.
W powierzchniowej warstwie osadow zdepopnowanych na dnie zbiornika Nielisz
metanogeneza acetotroficzna stanowita zazwyczaj blisko 70%, ale odnotowywano réwniez
przypadki kiedy jej udziat w procesie tworzenia metanu byt wyzszy a nawet catkowity.
W zbiorniku Maziarnia obserwowano natomiast podobny lub wyziszy niz w przypadku
zbiornika Rzeszdéw udziat redukcji CO2 w tworzeniu metanu. We wszystkich analizowanych
zbiornikach obserwowano wzrost znaczenia metanogenezy hydrogenotroficznej w gtebszych
warstwach osaddw dochodzacy nawet do okoto 90%. Poréwnujgc uzyskane rezultaty obliczen
dla wszystkich analizowanych zbiornikdw stwierdzono, ze udziat redukcji CO2 w tworzeniu
metanu byt najwyzszy w osadach zbiornika Maziarnia, a najnizszy w osadach zbiornika Nielisz.

Analizujgc dane uzyskane dla powierzchniowych warstw osadéw dennych (0 — 1 cm)
nie znaleziono statystycznie istotnej korelacji pomiedzy temperaturg a mechanizmem
tworzenia metanu. Jednak analizujgc wyniki obliczen dla profili osadowych, zaobserwowano,
ze udziat poszczegdlnych mechanizmdéw tworzenia metanu zmienia sie wraz z porg roku.
W zbiornikach Rzeszéw i Maziarnia obserwowano wzrost znaczenia fermentacji octanowe;j
latem w stosunku do wiosny. W zbiorniku Nielisz natomiast udziat redukcji CO2 byt wyzszy
latem niz jesienig. Stwierdzono wiec, ze temperatura nie jest czynnikiem, ktéry w sposéb
bezposredni wptywa na Zrédto metanu w srodowiskach stodkowodnych, a istotng role moze
natomiast odgrywac rodzaj materii organicznej zdeponowanej w osadach dennych.

W celu potwierdzenia powyzszej hipotezy dotyczacej wptywu rodzaju materii

organicznej na mechanizm tworzenia metanu, poszukiwano zaleznosci pomiedzy obliczonym
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udziatem redukcji CO, w catkowitym procesie metanogenezy a wskaznikami
wykorzystywanymi do okreslania pochodzenia materii organicznej. Biorgc pod uwage dane
uzyskane dla powierzchniowej 1 cm warstwy osadow dennych, uzyskano statystycznie istotng
zaleznoé¢ pomiedzy udziatem metanogenezy hydrogenotroficznej w catkowitym procesie
metanogenezy a wartosciami 8'3C-Corg, ktdre sg wyznacznikiem pochodzenia materii
organicznej (r = 0,620; p < 0,001). Uzyskano korelacje potwierdzajaca, ze materia pochodzenia
autochtonicznego sprzyja fermentacji octanowej, za$ redukcja CO2 nabiera znaczenia gdy
przewaza trudniej rozktadalna materia pochodzenia lagdowego.

W dostepnej literaturze mozna znalez¢ réwniez informacje, ze jednym z czynnikow
regulujacych mechanizm tworzenia metanu moze by¢ odczyn osadéw. Gdy pH jest niskie
metanogeneza acetotroficzna wydaje si¢ by¢ mechanizmem dominujacym, natomiast wysokie
wartosci pH sprawiajg, ze znaczenia nabiera metanogeneza hydrogenotroficzna. Analiza
prezentowanych wynikéw badar dostarczyta jednak odmiennych informacji. Udziat redukcji
CO, w tworzeniu metanu osiggat bowiem najwyzsze wartosci w zbiorniku Maziarnia, w ktérym
profile osadowe charakteryzowaty sig najnizszymi wartosciami pH sposréd badanych
zbiornikéw. Na podstawie danych dla dwdch najbardziej réznigcych si¢ pod wzgledem
mechanizmu produkcji metanu zbiornikéw, otrzymano statystycznie istotng korelacje
(r=0,774; p < 0,001), z ktérej wynika, ze znaczenie redukcji CO2 w produkcji metanu obnizato
sie znacznie wraz ze wzrostem pH.

Uzyskane wartosci §*3C-CO2 w powierzchniowej warstwie osadéw dennych wszystkich
badanych zbiornikéw zaporowych zmieniaty sig¢ w szerokim zakresie od -18,62 do -1,91%eo.
W profilach osadowych zbiornikéw Rzeszéw, Maziarnia i Nielisz wartosci 513C-CO, miescity sie
w zakresie od -18,32 do -1,32%o, przy czym obserwowano zazwyczaj wzbogacenie CO2
w ciezszy izotop wegla wraz z gtebokoécia. Ditlenek wegla w osadach moze pochodzi¢
z mineralizacji materii organicznej, metanogenezy i rozktadu weglandw. Otrzymane wartosci
§13C-CO, byty wiec rezultatem zmieszania CO2 pochodzacego z tych zrédet. Mozna zatozy¢, ze
w przypadku CO, pochodzacego z mineralizacji materii organicznej, sktad izotopowy wegla
bedzie zblizony do sktadu izotopowego wegla organicznego zdeponowanego w osadach
dennych, poniewaz proces ten uwalnia do wody interstycjalnej rozpuszczony wegiel
nieorganiczny, ktdry jest izotopowo podobny do zrédta. W przypadku badanych zbiornikéw
érednie wartosci 813C-Corg,, za Wyjatkiem zbiornika Besko, wahaty sig w zakresie od okoto -29
do okoto -21%., byty wiec nizsze od odnotowanych wartosci 813C-CO; co pozwolito
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przypuszczaé, ze mineralizacja materii organicznej nie byta dominujacym procesem
w tworzeniu CO2. Wyisze wartosci 8'3C-CO2 mogg wskazywaé, ze w osadach badanych
zbiornikéw CO; pochodzit z rozktadu weglanéw badz procesu metanogenezy, bowiem CO;
uwalniany przez metanogeneze jest wzbogacony w izotop *C w stosunku do wegla
organicznego w osadach, a weglany ktére mogly by¢ réwniez Zrédtem CO: takie
charakteryzuja sie wysoka wartoscig 8'3. Zaktadajac, ze Zzrédtem CO2 byt rozktad weglandw,
powinno sie obserwowac ujemng korelacje pomiedzy 813C-CO2 i pH, a takiej analizujac
uzyskane wyniki nie stwierdzono. Na podstawie powyzszego wysunieto hipotezeg, ze duzy
wktad w produkcje CO2 w osadach dennych, zwtaszcza w gtgbszych warstwach, miat proces
metanogenezy.

Dla potwierdzenia wczesniej postawionej hipotezy na temat wzrostu udziatu procesu
metanogenezy w produkcji CO, w gtebszych partiach osadéw, wyznaczono udziat CO;
pochodzacego z procesu metanogenezy. Stwierdzono, ze w powierzchniowej 1 cm warstwie
osadéw dennych 23% do nawet 75% ditlenku wegla pochodzito z procesu metanogenezy.
W zbiorniku zaporowym Rzeszéw obserwowano wzrost ilosci CO2 produkowanego w wyniku
metanogenezy w gtebszych warstwach osadéw, ponadto wyliczone udziaty byty znacznie
wyisze wiosng niz latem. W profilach osadéw pobranych ze zbiornika Maziarnia nie
obserwowano ani znacznego wzrostu udziatu CO2 z procesu metanogenezy wraz
z gtebokoscia, ani znaczacych réznic pomiedzy okresem wiosennym i letnim. W zbiorniku
Nielisz natomiast proces metanogenezy miat mniejsze znaczenie w tworzeniu CO2 w gtebszych
warstwach osaddw niz w powierzchniowych oraz w okresie letnim niz jesiennym.

Analizujgc wptyw rodzaju materii organicznej na udziat metanogenezy w tworzeniu CO>
znaleziono statystycznie istotng korelacje pomigdzy wartosciami 8'*C-Corg. @ udziatem CO;
z metanogenezy (r = 0,818; p < 0,001), z ktdrej wynika, ze ilos¢ CO2 produkowanego podczas
metanogenezy osiggata wyzsze wartosci w przypadku kiedy zdeponowana w osadach dennych
materia organiczna byfa bardziej uboga w ciezszy izotop wegla czyli wykazywata pochodzenie

allochtoniczne, dotyczyto to zwtaszcza gtebszych warstw osadow.

Najwazniejsze wnioski jakie wyciggnetam po zakoriczeniu badan sa nastepujace:

e zbiorniki zaporowe zlokalizowane w umiarkowanej strefie klimatycznej mogg byc
emiterami duzej ilosci weglowych gazéw cieplarnianych, zwfaszcza w okresie
wegetacyjnym;
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e duze zréznicowanie przeptywu metanu i ditlenku wegla przez granice faz woda —
atmosfera wystepuje nie tylko pomiedzy badanymi zbiornikami, ale réwniez w obrebie
jednego zbiornika podczas sezonu a nawet miesigca;

e szybkos¢ przeptywu ditlenku wegla do atmosfery jest wieksza niz metanu. Biorgc
jednak pod uwage, ze wptyw metanu na efekt globalnego ocieplenia jest 25 krotnie
wyzszy niz w przypadku ditlenku wegla, to odnotowywane wartosci emisji tego gazu z
powierzchni zbiornikdw zaporowych majg duze znaczenie w kontekscie
zanieczyszczenia atmosfery gazami cieplarnianymi;

e zdecydowanie wyzsza emisja weglowych gazdw cieplarnianych ma miejsce
w zbiornikach wysoko eutroficznych. Szczegdlnie widoczne jest to w przypadku
metanu, dla ktérego obserwowano wartosci przeptywu do atmosfery
charakterystyczne dla duzych zbiornikéw zlokalizowanych w tropikalnej strefie
klimatycznej;

e pordwnujac wartosci przeptywu metanu i ditlenku wegla przez granice faz woda —
atmosfera z obliczonym dyfuzyjnym przeptywem tych gazéw przez granice faz osad -
woda nadosadowa, mozna przypuszczaé, ze gtdwnym mechanizmem transportu
metanu do atmosfery w ptytkich zbiornikach zaporowych jest uwalnianie babli
gazowych, a duza ilos¢ ditlenku wegla produkowana jest w kolumnie wody;

e na szybkos¢ przeptywu weglowych gazéw cieplarnianych przez granice faz woda —
atmosfera wptywa wiele czynnikdw. W analizowanych zbiornikach za najwazniejsze
uznano: iloé¢ i pochodzenie materii organicznej, warto$¢ pH oraz poziom trofii;

e pomimo powszechnej opinii, Zze w stodkowodnych ekosystemach wodnych
dominujgcym mechanizmem produkcji metanu jest fermentacja octanowa, wykazano,
ze redukcja ditlenku wegla moze by¢ réwnie istotnym mechanizmem produkcji tego
gazu, ktdry nabiera jeszcze wiekszego znaczenia w giebszych partiach osadéw
dennych;

e temperatura nie jest czynnikiem, ktory w sposéb bezposredni wptywa na mechanizm
produkcji metanu w srodowiskach stodkowodnych, a sezonowy wptyw jest raczej
efektem zrdéznicowania jakosciowego materii organicznej. Autochtoniczna materia

organiczna produkowana podczas cieptych, stonecznych dni w wyniku procesu
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fotosyntezy sprzyja fermentacji octanowej, zas§ metanogeneza hydrogenotroficzna
nabiera znaczenia gdy przewaza trudniej rozktadalna materia pochodzenia lgdowego;

e innym istotnym czynnikiem wptywajgcym na mechanizm produkcji metanu jest odczyn
osadow. Wzrost wartosci pH sprzyja fermentacji octanowej;

e ditlenek wegla w osadach dennych pochodzi nie tylko z procesu mineralizacji materii
organicznej czy rozpuszczania weglandw, ale rowniez spora jego ilos¢ produkowana
jest w wyniku procesu metanogenezy. W gtebszych warstwach osaddw znaczenie
metanogenezy w produkcji ditlenku wegla jest wyzsze;

e wieksza ilos¢ zdeponowanej w osadach dennych materii organicznej pochodzenia

allochtonicznego sprzyja wyzszej produkcji ditlenku wegla w procesie metanogenezy.

Mozliwos¢ wykorzystania uzyskanych wynikow
Uzyskane wyniki wzbogacajg istniejacg wiedze na temat funkcjonowania zbiornikéw
zaporowych. Stanowig uzupetnienie podstawowej wiedzy na temat produkcji metanu
i ditlenku wegla w ekosystemach wodnych oraz czynnikédw kontrolujgcych ten proces. Dane
na temat wielkosci przeptywéw metanu i ditlenku wegla do atmosfery moga by¢ wykorzystane
w obliczeniach tadunku wegla emitowanego do atmosfery ze zbiornikdw zaporowych w skali

globalnej.

5. Omoéwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo — badawczych

5.1. Dziatalnos¢ naukowo-badawcza prowadzona przed uzyskaniem stopnia doktora

nauk technicznych

W roku 1994 rozpoczetam studia na wydziale Chemicznym Politechniki Rzeszowskie;j.
Na ostatnim roku studidw zostatam zatrudniona na stanowisku asystenta stazysty w Zaktadzie
Inzynierii i Sterowania Procesami Chemicznymi. W tym samym Zaktadzie realizowatam prace
dyplomowaq magisterska pt.: ,,Optymalizacja wybranych procesow technologii chemicznej przy
zastosowaniu obliczeri symulacyjnych” pod kierunkiem dr inz. Aliny Jezowskiej. Podstawowym
celem pracy byto wykonanie obliczern symulacyjnych wybranych aparatéw do wymiany masy

oraz instalacji do produkcji 1-heksenu. Wykorzystywanym przeze mnie narzedziem
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obliczeniowym byt program symulacyjny HYSYS firmy Hyprotech. Prace magisterska
obronitam w czerwcu 1999 roku.

W roku 2000 zostatam zatrudniona na stanowisku starszego technologa w Zaktadzie
Inzynierii i Chemii Srodowiska na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki
Rzeszowskiej. Uczestniczytam woOwczas w organizowaniu laboratoridw dydaktycznych
i badawczych oraz w zajeciach dydaktycznych prowadzonych w Zaktadzie Inzynierii i Chemii
Srodowiska. Bratam réwniez udziat w pracach badawczych realizowanych przez zespdt
naukowy pana profesora Janusza Tomaszka. Okres ten byt niezwykle wazny, poniewaz
pozwolit mi zapoznac sie z warsztatem pracy badawczej, doskonali¢ techniki analityczne
i nauczyt planowania eksperymentu.

W roku 2001 zostatam zatrudniona w tym samym Zakfadzie na stanowisku asystenta.
0Od poczatku moje zainteresowania naukowe zwigzane byty z funkcjonowaniem zbiornikéw
zaporowych. Pierwsze badania naukowe prowadzone pod nadzorem pana profesora Janusza
Tomaszka dotyczyly m. in. zanieczyszczenia osadéw dennych metalami ciezkimi oraz
zanieczyszczenia wod zbiornikdw zaporowych zwigzkami biogennymi. Wyniki prowadzonych
badai opisano w publikacjach (zatacznik 4, kod: 1.A.16, 1l.A.17, 11.A.18, 11.A.19, 1I.A.20)
i zaprezentowano na konferencjach naukowych (zatacznik 4, kod: 111.B.23, kod: 111.B.24, kod:
I11.B.25, kod: I11.B.26, kod: 111.B.27). Moja aktywnos¢ naukowa charakteryzujgca ten okres
pracy zostata doceniona poprzez przyznanie mi w 2005 roku zespotowej nagrody JM Rektora
Politechniki Rzeszowskiej za cykl publikacji na temat funkcjonowania i ochrony ekosystemow
wodnych (zatgcznik 4, kod: I1.K.7).

W miedzy czasie zainteresowatam sie zagadnieniami zwigzanymi z przemianami azotu
w ekosystemach wodnych oraz przesztam szkolenie w zakresie obstugi zakupionego do
Zaktadu Inzynierii i Chemii Srodowiska lzotopowego Spektrometru Masowego (DELTAPLUS
firmy Finnigan) wraz z oprzyrzadowaniem w postaci analizatora wegla i azotu (Flash EA 1112
firmy ThermoQuest) oraz chromatografu gazowego (GC/ClIl). Uzyskanie projektu badawczego
nr rej.6 PO4G 127 21, pt. ,,Wspdizaleznosc¢ procesow nitryfikacji, denitryfikacji i amonifikacji
azotandw w przeksztatceniu azotu na granicy faz woda-osady denne w zbiornikach
zaporowych” (zatgcznik 4, kod: 11.J.6), w ktérym bytam wykonawca, umoiliwito mi
prowadzenie badar naukowych zgodnych z profilem zainteresowan. Wyniki uzyskane podczas
realizacji projektu pozwolity mi otworzy¢ przewdd doktorski na Wydziale Inzynierii Srodowiska

Politechniki Warszawskiej i staty sie podstawg do przygotowania, uzyskania i realizacji
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kolejnego projektu badawczego promotorskiego nr rej. 3 T09C 049 27, pt. ,,Badania proceséw
denitryfikacji i dysymilacyjnej redukcji azotanéw do azotu amonowego w osadach dennych
zbiornikéw zaporowych” (zatacznik 4, kod: 1J.5), ktérego bytam giéwnym wykonawca.
Realizacja zatozonych w projektach zadan pozwolita mi na przygotowanie rozprawy
doktorskiej pt. ,Badania proceséw denitryfikacji i dysymilacyjnej redukcji azotanow do azotu
amonowego w osadach dennych zbiornikéw zaporowych”, ktérej promotorem byt dr hab. inz.
Janusz Tomaszek, prof. PRz. Opisane w pracy doktorskiej zagadnienia dotyczyty dwdch
niezwykle istotnych, konkurencyjnych procesow dysymilacyjnej redukcji azotandw,
a mianowicie denitryfikacji i dysymilacyjnej redukcji azotandw do azotu amonowego (DNRA).
O ile pierwszy proces prowadzi do powstawania produktéw gazowych (N2, N20), co powoduje
zmniejszenie zawartosci azotu w ekosystemach wodnych i tym samym zapobiega
niekorzystnym skutkom nadmiernych ilosci tego biogenu, to w wyniku drugiego procesu azot
zostaje zatrzymany w ekosystemach wodnych jako azot amonowy i nadal dostgpny jest
w taicuchu pokarmowym. W celu rozpoznania mechanizmow powyzszych przemian
azotandw zastosowatam najnowszg (nie stosowang wczesniej w Polsce) technike pomiarowa
oparta na wprowadzeniu do uktadu stabilnego izotopu azotu (w postaci K°NO3) i $ledzenie
$ciezki jego przeksztatceri. Uzyskane wyniki badan pozwolity stwierdzi¢, ze dominujacym
procesem w badanych zbiornikach zaporowych byt proces denitryfikacji, ktorego szybkos¢
osiggata wartosci charakterystyczne dla ekosystemdw zeutrofizowanych. W zwigzku z tym, ze
szybkos¢ denitryfikacji potgczonej z nitryfikacja (Dn) osiggata znacznie nizsze wartosci niz
denitryfikacja azotanéw z wody (D), ustalitam, ze gtéwnym Zrédtem azotanéw w procesie
denitryfikacji s azotany dyfundujace do osadow z wody nadosadowej, przy czym wyzsza
temperatura i nizsze stezenie tlenu rozpuszczonego w wodzie wyraznie sprzyjajg Dw.
Wykazatam réwniez, ze czynniki abiotyczne takie jak temperatura, zawartos¢ materii
organicznej, stezenie azotandéw w wodzie nadosadowej oraz stosunek wegla organicznego do
azotu ogdlnego w osadach dennych wptywaty zaréwno na szybkosci badanych proceséw jak
réwniez na ich konkurencyjno$¢ w redukcji azotanow.

Prace doktorska obronitam w listopadzie 2005 roku uzyskujgc dyplom doktora nauk
technicznych w zakresie inzynierii $rodowiska, nadany uchwatg Rady Wydziatu Inzynierii
$rodowiska Politechniki Warszawskiej. Wyniki uzyskane podczas prac badawczych
przeprowadzonych w okresie realizacji pracy doktorskiej zostaty opisane w nastgpujacych

publikacjach (zafacznik 4, kod: 11.A.8, I.A.9, I1.A.10, I.A.13 11.LA.14, 11.A.15) oraz zaprezentowane
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na konferencjach naukowych o zasiegu krajowym i miedzynarodowym (zatacznik 4, kod:
111.B.5, 111.B.7, 111.B.8, 111.B.9, 11I.B.10, 11I.B.11, 1I1.B.18, 11l.B.19, 1Il.B.21, [11.B.22). Za uzyskanie
stopnia naukowego doktora otrzymatam w 2006 roku indywidualng nagrode JM Rektora

Politechniki Rzeszowskiej (zatgcznik 4, kod: 11.K.6).

5.2. Dziatalno$¢ naukowo-badawcza prowadzona po uzyskaniu stopnia doktora nauk

technicznych

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych zostatam zatrudniona na stanowisku
adiunkta i od 2006 r. do chwili obecnej pracuje na tym stanowisku w Katedrze Inzynierii
i Chemii Srodowiska na Wydziale Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury
Politechniki Rzeszowskiej.

Przez caty okres pracy moje zainteresowania naukowe dotyczyly zagadnier $cisle
zwigzanych z funkcjonowaniem ekosysteméw wodnych. Po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora podejmowana przeze mnie problematyka badari rozszerzona zostata m.in.
o zagadnienia zwigzane ze skutkami eutrofizacji zbiornikéw zaporowych. Obserwowatam
kierunki i skutki przemian eutroficznych azotu i wegla w osadach dennych zbiornikéw
wodnych oraz zajmowatam sie badaniem mechanizméw procesow rozktadu materii
organicznej zdeponowanej w osadach dennych, ktére prowadzg do powstawania dwdch
gtéwnych gazéw cieplarnianych: metanu i ditlenku wegla. Podjetam réwniez probe okreslenia
#rédet azotandw sptywajacych ze zlewni do ekosysteméw waéd ptynacych, na przyktadzie rzeki
San. W swoich badaniach naukowych wykorzystywatam przede wszystkim izotopowg
spektrometrie masowa, gdyz badania wystepujacych naturalnie w Srodowisku stabilnych
izotopdw pierwiastkéw, ktdre biorg udziat w przemianach biogeochemicznych (C, N, O, S, H)
pozwalaja bardzo precyzyjnie odpowiedzie¢ na pytania m. in. o pochodzenie substancji,
kierunki migracji, czy przyczyny wzrostu lub spadku stezenia substancji w srodowisku.

Juz w trakcie przygotowywania pracy doktorskiej rozpoczetam wraz z zespotem
realizacje projektu badawczego nr rej. 2 PO4G 084 27, pt. ,Biogeochemiczne bilanse masowe
C, N, P i Si, dystrybucja oraz zwiqzki pomigdzy izotopowymi sktadnikami materii organicznej
w ekosystemach kaskady zbiornikéw zaporowych Solina — Myczkowce” (zatacznik 4, kod:
I).4). Realizujgc zatozone w projekcie zadania, prowadzitam obserwacjg stosunkow

elementarnych C:N oraz stosunkéw izotopowych 8N i §**C w osadach dennych, pozwalajaca
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na ocene sezonowego zréznicowania materii organicznej oraz identyfikacje obszaréw
deponowania materii organicznej pochodzenia lgdowego w poréwnaniu z produkcjg
wewnetrzng zbiornikéw oraz okreslenie stopnia rozktadu materii organicznej. Analiza
wzajemnej relacji mineralnych i organicznych form zwigzkéw azotu i wegla w toni wodnej
a takze ich skfad izotopowy pozwolity okresli¢ ich wptyw na produkcje materii organicznej
sedymentujgcej z toni wodnej zbiornikdw. Uzyskane wyniki badan pozwolity wyznaczy¢ strefy
akumulacji materii organicznej pochodzenia terygenicznego, ktérymi sg gorne odnogi
zbiornika Solina oraz zbiornik Myczkowce. W osadach centralnego akwenu Soliny stwierdzono
znaczny udziat materii pochodzenia autochtonicznego, a dzieki znajomosci wertykalnych
zmian sktadu elementarnego i izotopowego wegla organicznego i azotu ogdlnego w profilach
osadowych stwierdzono, ze tam tez z wieksza szybkoscig zachodzi dekompozycja materii
organicznej. Oszacowano, ze najwieksze ilosci materii odktadajg sie w osadach dennych
w okresie wiosny, gtféwnie w gérnych odnogach zespotu zbiornikéw. Uzyskane przeze mnie
wyniki prac badawczych zostaty m. in. opisane publikacjach (zatacznik 4, kod: I.A.7, 11.A.12,
I.LE.10) oraz zaprezentowane na konferencjach naukowych o zasiggu krajowym
i miedzynarodowym (zatacznik 4, kod: 111.B.4, 111.B.6, 111.B.17).

Kolejnym kierunkiem rozwoju naukowego, ktory podjefam i zaczetam zgtebiac
w dalszych latach mojej pracy byta tematyka zwigzana z pochodzeniem azotanéw w wodach
powierzchniowych. Azotany z uwagi na stopieri utlenienia sa najbardziej reaktywng forma
azotu. Jako aniony charakteryzuja sie znaczng mobilnoscia zwigzang z niewielkg podatnoscig
na adsorpcje przez koloidy glebowe. Sa forma bardzo dobrze rozpuszczalng, co wigze sig
z fatwym ich przenikaniem do wdéd powierzchniowych i gruntowych. Azotany znajdujace sig
w wodach naturalnych w zbyt wysokich stezeniach stanowig znaczne niebezpieczerstwo
z uwagi na przemiany metaboliczne, jakim moga one ulega¢ w organizmach ludzi, szczegdlnie
niemowlat, a takze mogg przyczyniac si¢ do wzmozonej eutrofizacji ekosysteméw wodnych.
Ze wzgledu na bardzo duig wage problemu paristwa cztonkowskie Unii Europejskiej
wprowadzity tzw. Dyrektywe Azotanowa, ktérej celem byto zmniejszenie zanieczyszczenia
wody spowodowanego lub wywotanego przez azotany pochodzace ze Zrédet rolniczych oraz
zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu. Decyzjg Dyrektorow poszczegdinych Regionalnych
Zarzadéw Gospodarki Wodnej zostaty wiec wyznaczone obszary, gdzie $rodowisko wodne
zostato zanieczyszczone zwigzkami azotowymi lub jest zagrozone takim zanieczyszczeniem.

Dtugoletnie doéwiadczenie badawcze zwigzane z tematyka zanieczyszczenia ekosystemow
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wodnych zwigzkami biogennymi pokazato, ze stezenia azotanéw w wodach powierzchniowych
identyfikowane sg w szerokich zakresach i bardzo czesto nie obserwuje sie ich sezonowosci,
co $wiadczy o nadmiarze i antropogenicznym pochodzeniu tej formy azotu. Uznatam wiec, ze
petne rozpoznanie Zrédet pochodzenia azotandw znajdujagcych sie w wodach
powierzchniowych i wyznaczenie jaka ich cze$¢ pochodzi z przemian zachodzgcych w glebie,
ile z nawozéw mineralnych, organicznych, $ciekdw komunalnych, atmosfery itp. bedzie
niezwykle istotne w kontekscie podjecia préob ograniczania niepozadanych tadunkdéw
azotandw i wilasciwej gospodarki na terenie zlewni. Stato sie to podstawg o ubieganie sie
o przyznanie $rodkéw finansowych na realizacje takich badan. W roku 2006 zespdt pod
kierownictwem dr hab. inz. Piotra Koszelnika, prof. PRz rozpoczat realizacje projektu
badawczego nr rej. 1 TO9D 060 30, pt. ,Analiza Zrédet pochodzenia azotanéw w wodach
powierzchniowych zlewni rzeki San w oparciu o badania stosunkdéw izotopowych azotu i tlenu”
(zatacznik 4, kod: 11.).3), w ktérym bytam jednym z wykonawcow. Identyfikacji pochodzenia
azotandw dokonano na podstawie badarn stabilnych izotopdw azotu i tlenu w jonie NOsz".
Dotychczas takie badania prowadzono jedynie w kilku osrodkach m.in. na terenie Stanéw
Zjednoczonych oraz Kanady i czesto ograniczaly sie one do rozpatrywania wytgcznie
stosunkow izotopowych azotu. W trakcie realizacji grantu bytam osobg odpowiedzialng za
modyfikacje dostepnych w literaturze metod badawczych w zakresie analizy 60 i 8N,
wykonanie analiz stabilnych izotopdw azotu i tlenu w pobranych prébkach srodowiskowych
i materiale wzorcowym oraz analize uzyskanych wynikdw badani. Uzyskane wyniki badan
pozwolity stwierdzi¢, ze udziat azotandw pochodzacych z naturalnych proceséw nitryfikacji
w glebie byt w bilansie rocznym najwiekszy i wynosit 52,7%. Kolejnym znaczgcym Zrédtem byty
sptywy zwigzane z nawozeniem nawozami naturalnymi i zrzutami Sciekéw komunalnych
(40,6%). Opady atmosferyczne wnosity mniejszy wktad na poziomie 6,7%. Na tej podstawie
wyciggnieto wniosek, ze dobra praktyka rolnicza i budowa oczyszczalni sciekdw mogga istotnie
wptyngé na ograniczanie dostawy azotu azotanowego do wdéd rzeki San i tym samym do
zbiornika zaporowego Solina, co moze spowodowac obnizenie intensywnosci produkcji
pierwotnej i gromadzenia sie osadow dennych. Uzyskane rezultaty opisano m.in.
w nastepujgcych publikacjach (zatacznik 4, kod: 1lLA.3, I.E.9) oraz zaprezentowano na
konferencji naukowej (zatacznik 4, kod: 111.B.20). Prowadzona przeze mnie w tym okresie
dziatalno$¢ naukowa zostata doceniona poprzez przyznanie mi dwodch nagréd Rektora

Politechniki Rzeszowskiej. W roku 2008 byta to zespotowa nagroda | stopnia za cykl publikacji
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naukowych dotyczacych usuwania pierwiastkdw biogennych ze $ciekdw oraz analizy ich
przeksztatceri w ekosystemach, a w roku 2009 byfa to zespotowa nagroda Il stopnia za cykl
publikacji naukowych dotyczgcych innowacyjnych badai w zakresie ochrony gtownych
elementéw érodowiska naturalnego (zatgcznik 4, kod: 11.K.4, 11.K.5).

W dalszym etapie pracy zawodowe] zainteresowatam si¢ zagadnieniem zwigzanymi
z emisja gazéw cieplarnianych ze zbiornikéw zaporowych. Sktonito mnie to do przygotowania
wspdlnie z Prof. dr. hab. inz. Januszem Tomaszkiem wniosku na realizacj¢ zaplanowanych
w tym zakresie badan naukowych. W roku 2009 wraz z zespotem rozpoczetam realizacjg
przyznanego grantu nr rej. N N305 077836, pt. ,Emisja weglowych gazéw szklarniowych ze
zbiornikéw zaporowych” (zatacznik 4, kod: 11.).2). Powody, dla ktérych podjetam sie realizacji
tych badar przedstawitam na poczatku niniejszego autoreferatu w rozdziale 4.b, opisujac
badania zaprezentowane w monografii pt. ,Dynamika weglowych gazdw cieplarnianych
w zbiornikach zaporowych: mechanizmy produkcji, emisja do atmosfery”, ktdrg wskazatam
jako dzieto bedace podstawg do ubiegania sie o uzyskanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Powyizsza monografia stanowi podsumowanie badari prowadzonych
w trakcie realizacji tego projektu badawczego. Inne opublikowane dotychczas prace dotycza
zagadnier nie ujetych w monografii, badZ zawieraja wyniki uzyskane w trakcie badar
wstepnych. Z uwagi na bardzo szeroki wachlarz realizowanych prac badawczych,
prezentowane w pozostatych publikacjach zagadnienia dotyczyty zarowno tematyki
bezposrednio okreslonej w projekcie, jak réwniez obejmowaty zagadnienia poboczne.
Przygotowane publikacje dotyczace emisji weglowych gazéw cieplarnianych zawieraja:
przeglad literatury na ten temat (zatacznik 4, kod: I1.E.6), wstgpne wyniki badan prowadzonych
dla zbiornikdw w Solinie, Rzeszowie i Wilczej Woli dotyczgcych przeptywu metanu i ditlenku
wegla przez granice faz osad — woda nadosadowa (zatacznik 4, kod: 11.A.6), wstepne wyniki
badan prowadzonych dla zbiornikéw w Solinie, Rzeszowie i Wilczej Woli dotyczacych
przeptywu metanu i ditlenku wegla przez granice faz woda — atmosfera (zafacznik 4, kod:
I.E.8), wyniki badan dotyczacych emisji metanu do atmosfery ze zbiornika Nielisz
i mechanizméw jego produkcji w pierwszym roku badawczym (zatacznik 4, kod: I1.A.5),
podsumowanie badan dotyczacych emisji metanu i ditlenku wegla przez granice faz osad -
woda nadosadowa i mechanizméw ich produkcji w osadach dennych zbiornika zaporowego
Rzeszéw (zafacznik 4, kod: I.A.2) oraz analize wptywu stanu troficznego zbiornikow

zaporowych na emisje weglowych gazéw cieplarnianych (zatacznik 4, kod: I1.E.2). Pozostate
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publikacje dotycza analizy stanu troficznego badanych zbiornikdw (zatgcznik 4, kod: 11.E.4,
II.E.7) oraz okreélenia pochodzenia materii organicznej zdeponowanej w osadach dennych, co
jak wykazano ma istotne znaczenie w produkcji weglowych gazéw cieplarnianych (zatacznik 4,
kod: II.E.5). Uzyskane wyniki prac badawczych prezentowane byty rowniez na konferencjach
naukowych o zasiegu krajowym i migdzynarodowym (zatgcznik 4, kod: 11l.B.3, kod: IIl.B.13,
I1.B.14, 111.B.15, 11.B.16). Moja dziatalno$¢ naukowa w tym okresie zostata uhonorowana
przyznaniem dwdéch nagréd Rektora Politechniki Rzeszowskiej. W roku 2010 otrzymatam
zespotowa nagrode |l stopnia za cykl publikacji naukowych dotyczacych innowacyjnych metod
monitoringu i ochrony ekosysteméw wodnych, a w roku 2012 otrzymatam zespotowa nagrode
Il stopnia za cykl publikacji naukowych dotyczacych technologicznych i metodycznych
aspektéw ochrony naturalnego srodowiska wodnego (zatacznik 4, kod: 11.K.2, 11.K.3).
Ostatnim dotychczas etapem mojej dziatalnosci naukowej byt i jest udziat od 2012 roku
w projekcie badawczym nr rej. 2011/03/B/ST10/04998, kierowanym przez dr hab. inz. Piotra
Koszelnika, prof. PRz pt.: ,Badania odpornosci na degradacje oraz mozliwosci rekultywacji
zbiornikéw wodnych matej retencji z wykorzystaniem preparatéw wapniowych” (zatacznik 4,
kod: 11.J.1). Jako jeden z wykonawcéw jestem osoba odpowiedzialng za analizg intensywnosci
proceséw eutrofizacji badanych zbiornikéw na podstawie ilosciowej oceny wktadu
autochtonicznej materii organicznej zdeponowanej w osadach dennych i zawiesinie,
zewnetrznego obcigzenia zwigzkami biogennymi oraz dystrybucji zwigzkéw biogennych
w obrebie zbiornika. Jest to zwigzane m. in. z wykonywaniem analiz zawartosci wegla
organicznego i azotu ogdlnego oraz wyznaczaniem wartosci 83C i 8°N w pobieranych do
badan prébkach osadéw dennych i zawiesiny. Realizacja tego projektu zakonczy sig w grudniu
2015 roku. Uzyskane dotychczas wyniki badan sa w dalszym ciggu analizowane
i interpretowane w odniesieniu do zatozonych celéw. Wybrane rezultaty prowadzonych prac
badawczych zostaly do tej pory zaprezentowane w jednej publikacji, ktérej jestem
wspotautorem (zatacznik 4, kod: 11.A.1) i zaprezentowane na dwdch konferencjach o zasiggu
miedzynarodowym (zafacznik 4, kod: 111.B.1, 11.B.2) i jednej o zasiggu krajowym (zafacznik 4,
kod: 111.B.12). Kolejne publikacje sg w trakcie przygotowywania. Za cykl publikacji naukowych
z zakresu innowacyjnych metod ochrony i zarzadzania ekosystemami wodnymi otrzymatam w
roku 2014 zespotowg nagrode Rektora Politechniki Rzeszowskiej Il stopnia (zafacznik 4, kod:

I1.K.1).
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Poza opisang powyzej dziatalnoscia naukowa, bratam réwniez udziat w pracach
zespotu, ktéry realizowat badania w ramach projektu badawczego zamawianego pt.: ,Nowe
preparaty biotechnologiczne i chemiczne dla znaczqcego zmniejszenia odoréw w procesach
utylizacji i sktadowania odpaddéw powstajqcych na oczyszczalniach sciekéw” (nr rej.
G006/T02/2007). Efektem tej wspétpracy byta publikacja naukowa (zatgcznik 4, kod: 11.A.4).

Wspdtpraca miedzynarodowa, ktdrg podejmowatam w okresie pracy naukowej
opierata sie przede wszystkim na kontaktach z partnerami zagranicznymi w ramach
przygotowywania wniosku na potrzeby konkursu Komisji Europejskiej w ramach 7 Programu
Ramowego: ,Integration of research entities from the EU’s Convergence and Outermost
regions in the ERA and enhancement of their innovation potential”. W roku 2011
wspétpracowatam z partnerami z Holandii (Delft University of Technology, Netherlands
Institute of Ecology), Wtoch (University of Cagliari, University of Florence) i Szwecji (University
of Uppsala) nad przygotowaniem projektu pt.: ,Advanced wastewater treatment technologies
and integrated management of water ecosystems” (FP7-REGPOT-2012-2013-1) (zatacznik 4,
kod: IIl.E.2). Zostatam zgtoszona w projekcie jako lider dwdch zadan. Projekt uzyskat
pozytywne rekomendacje (10 punktéw na 15 mozliwych do zdobycia) jednak ostatecznie
niestety nie uzyskat finansowania.

Uczestniczytam w przygotowaniu we wspétpracy z Uniwersytetem Rzeszowskim,
Uniwersytetem Rolniczym w Krakowie i firma Iniko Sp. z 0. o. projektu na potrzeby konkursu
NCBIR w ramach programu Biostrateg (zatacznik 4, kod: IIl.E.1).

Zaréwno przed, jak i po uzyskaniu stopnia naukowego doktora wspodtpracowatam
z podmiotami gospodarczymi wykonujac badania przemystowe, co zaowocowato
niewymiernym skutkiem poprzez zwigkszenie doswiadczenia zawodowego. W sumie

wykonatam 18 opracowari na zamowienie (zatgcznik 4, kod: 11.M.1-18).
5.3. Podsumowanie dorobku naukowego
Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora bytam wspdtautorem 5 artykutow
opublikowanych w czasopismach wyrdznionych w bazie JCR oraz 6 publikacji zamieszczonych

w materiatach konferencyjnych. Wyniki moich prac badawczych prezentowane byly na 4

konferencjach miedzynarodowych i 3 konferencjach krajowych. Bytam wspdtwykonawcy 8
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opracowan naukowo-badawczych na rzecz podmiotéw gospodarczych. Uczestniczytam w 3
projektach badawczych.

Efektem mojej pracy naukowo — badawczej po uzyskaniu stopnia naukowego doktora
sg 24 publikacje z czego 15 to artykuty opublikowane w czasopismach wyrdznionych w bazie
JCR, 1 monografia, 2 rozdziaty w monografii, 5 publikacji zamieszczonych w czasopismach nie
wyroznionych w bazie JCR, ale znajdujacych sie na liscie MNiSW i 2 publikacje
w niepunktowanych czasopismach o zasiegu krajowym, 2 publikacje zamieszczone
w materiatach  konferencyjnych. Aktywnie uczestniczytam w 2 konferencjach
miedzynarodowych i 6 krajowych, a wyniki moich prac badawczych prezentowane byty na 7
konferencjach miedzynarodowych i 8 konferencjach krajowych. Bytam cztonkiem zespotu
badawczego w 4 projektach badawczych oraz wspétwykonawca 10 opracowan naukowo-
badawczych na rzecz podmiotéw gospodarczych.

IF publikacji zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 11,469 (aktualny IF = 17,308, IFs
=14,61). Liczba punktéw MNiSW wg punktacji zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 295.

Tabela 1. Zestawienie rodzajowe dorobku naukowego

Lp. Rodzaj publikacji s - .| Ogodtem
doktoratem | doktoracie
1. | Publikacje w czasopismach wyrdznionych w 5 - -
bazie JCR
2. | Publikacje w czasopismach punktowanych nie i 5 e
wyrdznionych w bazie JCR
3. | Publikacje w czasopismach nie punktowanych - 2 2
4. | Rozdziaty w monografiach - 2 2
5. | Monografia 1 1
6. | Publikacje w materiatach konferencyjnych 6 2 8
tacznie 11 27 38
7. | Opracowania na rzecz podmiotdow
8 10 18
gospodarczych
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Tabela 2. Wykaz czasopism i wydawnictw, w ktérych opublikowano oryginalne prace naukowe

. . ) L.iczba Jezyk
Lp. Rodzaj czasopisma lub wydawnictwa opublikowanych e
har publikacji
Czasopisma z listy Journal Citation Reports (JCR) — lista A
i1, Environ. Sci.: Processes Impacts 1 angielski
2. Environment Protection Engineering 9 angielski
3. | Environmental Technology 1 angielski
4. Marine and Freshwater Research 2 angielski
5. | Oceanological and Hydrobiological Studies 2 angielski
6. | Polish Journal of Environmental Study 1 angielski
7. | Przemyst Chemiczny 2 polski
8. | Rocznik Ochrona Srodowiska 1 angielski
9. Water, Air and Soil Pollution 1 angielski
Czasopisma nie wyréznione na liscie Journal Citation Reports (JCR) - lista B
10. | Czasopismo  Inzynierii Ladowej, Srodowiska 1 polski
i Architektury
11. | Gaz, Woda i Technika Sanitarna i polski
12. | Inzynieria Ekologiczna 1 polski
13. | Inzynieria i Ochrona Srodowiska 1 polski
14. | Limnological Review 1 angielski
Monografia
15. | Dynamika weglowych gazéw cieplarnianych w 1 angielski
zbiornikach zaporowych: mechanizmy produkcji,
emisja do atmosfery
Rozdziaty w monografiach
16. | Anthropogenic and natural transformations of lakes i polski
Polskie Towarzystwo Limnologiczne
17. | Zaopatrzenie w wode, jakosc i ochrona wad 1 polski
PZiTS Poznan
Inne
18. | Biuletyn Studenckiego Koira Naukowego 5 polski
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
19. | Materiaty konferencyjne 8 polski

Tabela 3. Udziat w konferencjach

Konferencje miedzynarodowe

Konferencje krajowe

Prezentowane wyniki badan 11

16

Udziat 2

9
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Tabela 4. Wskazniki oceny dorobku naukowego

Web of Science Scopus Publish or Perish
Sumaryczna liczba cytowan 39 50 88
Liczba cytowan bez autocytowan 30 36 -
Liczba artykutdw w bazie 15 20 33
Index Hirsha 4 4 5

W trakcie pracy naukowej uczestniczytam w szesciu projektach badawczych:

2012-2015  Projekt badawczy NCN nr rej. 2011/03/B/ST10/04998, pt. ,Badania odpornosci
na degradacje oraz mozliwosci rekultywacji zbiornikéw wodnych matej retencji
z wykorzystaniem preparatéw wapniowych” —wykonawca.

2009-2012 Projekt badawczy nr rej. N N305 077836, pt. ,Emisja weglowych gazéw
szklarniowych ze zbiornikéw zaporowych” — gtéwny wykonawca.

2006-2008 Projekt badawczy nr rej. 1 TO9D 060 30, pt. ,Analiza Zrédet pochodzenia
azotandw w wodach powierzchniowych zlewni rzeki San w oparciu o badania
stosunkéw izotopowych azotu i tlenu” — wykonawca.

2004-2007  Projekt badawczy nr rej. 2 PO4G 084 27, pt. ,,Biogeochemiczne bilanse masowe
C, N, P i Si, dystrybucja oraz zwigzki pomiedzy izotopowymi sktadnikami materii
organicznej w ekosystemach kaskady zbiornikéw zaporowych Solina — Myczkowce”
— wykonawca.

2004-2005  Projekt badawczy nr rej. 3 TO9C 049 27, pt. ,Badania proceséw denitryfikacji
i dysymilacyjnej redukcji azotanéw do azotu amonowego w osadach dennych
zbiornikdw zaporowych” — gtéwny wykonawca.

2001-2003  Projekt badawczy nr rej.6 P04G 127 21, pt. ,Wspdizaleznos¢ procesow
nitryfikacji, denitryfikacji i amonifikacji azotandw w przeksztatceniu azotu na

granicy faz woda- osady denne w zbiornikach zaporowych” — wykonawca.

Za dziatalnoé¢ naukowg bytam siedmiokrotnie nagradzana nagrodami Rektora
Politechniki Rzeszowskiej:

2014 Nagroda JM Rektora Politechniki Rzeszowskiej za cykl publikacji naukowych

z zakresu innowacyjnych metod ochrony i zarzgdzania ekosystemami wodnymi,

nagroda zespotowa Il stopnia.
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2012 Nagroda JM Rektora Politechniki Rzeszowskiej za cykl publikacji naukowych
dotyczacych technologicznych i metodycznych aspektow ochrony naturalnego
érodowiska wodnego, nagroda zespotowa Il stopnia.

2010 Nagroda JM Rektora Politechniki Rzeszowskiej za cykl publikacji naukowych
dotyczacych innowacyjnych metod monitoringu i ochrony ekosystemdw wodnych,
nagroda zespofowa Il stopnia.

2009 Nagroda JM Rektora Politechniki Rzeszowskiej za cykl publikacji naukowych
dotyczacych innowacyjnych badan w zakresie ochrony gtéwnych elementéw
¢rodowiska naturalnego, nagroda zespotowa Il stopnia.

2008 Nagroda JM Rektora Politechniki Rzeszowskiej za cykl publikacji naukowych
dotyczacych usuwania pierwiastkéw biogennych ze Sciekow oraz analizy ich
przeksztatcert w ekosystemach, nagroda zespotowa | stopnia.

2006 Nagroda JM Rektora Politechniki Rzeszowskiej za uzyskanie stopnia naukowego
doktora, nagroda indywidualna Il stopnia.

2005 Nagroda JM Rektora Politechniki Rzeszowskiej za cykl publikacji na temat

funkcjonowania i ochrony ekosysteméw wodnych, nagroda zespotowa llI stopnia.

Jestem autorem recenzji publikacji zgtoszonych do takich czasopism naukowych jak:
Environmental Science: Processes & Impacts, Journal of Civil Engineering, Environment and

Architecture, Polish Journal of Environmental Study (zatgcznik 4, kod: I1l.P.1, I1l.P.2, 11.P.3).

6. Informacje o dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

6.1. Dziatalnosc dydaktyczna

Dziatalnoé¢ dydaktyczng rozpoczetam w roku 2001 w Zaktadzie Inzynierii i Chemii
Srodowiska na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Rzeszowskiej.
Pracujac na stanowisku asystenta prowadzitam nastepujace zajgcia dydaktyczne na kierunku
inzynieria $rodowiska i kierunku budownictwo (studia stacjonarne i niestacjonarne):

e Chemia ogdlna i sanitarna — ¢wiczenia rachunkowe i laboratoryjne (Wydziat

Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, kierunek: inzynieria Srodowiska),
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e Chemia — ¢wiczenia laboratoryjne (Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska,
kierunek: budownictwo).

Aktywnie uczestniczylam w opracowywaniu programu ksztatcenia i organizacji
laboratorium do prowadzenia zajec z ,,Chemii” na kierunku budownictwo.

Po uzyskaniu stopnia doktora prowadzitam i/lub prowadze zajgcia dydaktyczne na
kierunkach: inzynieria $rodowiska, ochrona $rodowiska i budownictwo (studia stacjonarne
i niestacjonarne | i Il stopnia) z nastepujgcych przedmiotow:

e Chemia ogdina i sanitarna — wyktady, ¢wiczenia rachunkowe i laboratoryjne (Wydziat

Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury, kierunek: inzynieria $rodowiska),

e Chemia — wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne (Wydziat Budownictwa, Inzynierii

Srodowiska i Architektury, kierunek: budownictwo),

e Odpady przemystowe — wyktady, zajecia projektowe (Wydziat Budownictwa, Inzynierii
$rodowiska i Architektury, kierunek: inzynieria srodowiska),
e Odpady przemystowe i niebezpieczne — wyktady (Wydziat Budownictwa, Inzynierii

Srodowiska i Architektury, kierunek: inzynieria Srodowiska),

e Chemia srodowiska — wykfady, éwiczenia laboratoryjne (Wydziat Budownictwa,

Inzynierii Srodowiska i Architektury, kierunek: inzynieria $rodowiska),

e Procesy jednostkowe w technologiach srodowiskowych - wykfady, Ccwiczenia
rachunkowe i laboratoryjne (Wydziat Budownictwa, Inzynierii Srodowiska

i Architektury, kierunek: ochrona srodowiska),

e Zagrozenia chemiczne ekosysteméw - wykfady, zajecia projektowe (Wydziat

Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury, kierunek: ochrona $rodowiska),

Opracowatam autorski program wykfadéw i ¢wiczen z przedmiotow: ,Odpady
przemystowe”, ,Odpady przemysfowe i niebezpieczne”, ,Chemia srodowiska”, ,Procesy
jednostkowe w technologiach srodowiskowych” i ,Zagrozenia chemiczne ekosystemow” .
Bratam réwniez czynny udziat w opracowaniu plandw studiow i tresci ksztatcenia dla studiow
| stopnia na kierunku ochrona srodowiska w ramach realizacji projektu pt. “Rozszerzanie
i wzmocnienie oferty edukacyjnej oraz poprawa jakosci ksztatcenia na Wydziale Budownictwa,

Inzynierii Srodowiska i Architektury w Politechnice Rzeszowskiej” wspotfinansowanego ze
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érodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego Kapitaf
Ludzki — Priorytet IV (nr umowy 6/POKL4.1.1-103/2009).

W roku akademickim 2012/2013 realizujgc projekt pt. ,Zainwestuj w siebie” w ramach
umowy nr UDA-POKL.04.01.02-00-098/12-00; zadanie 3, prowadzitam wyktady pt.: ,Problemy
ochrony $rodowiska w UE i Polsce w gospodarce odpadami elektronicznymi”, dla studentow
pierwszego roku studiéw na kierunkach: automatyka i robotyka, energetyka i informatyka
(Wydziat Elektrotechniki i Informatyki).

Ponadto, w latach 2014 — 2015, w ramach realizacji projektu pt. ,Ksztafcenie
innowacyjnych kadr GOW w Politechnice Rzeszowskiej” w ramach umowy nr UDA-
POKL.04.01.03.00-00-036/12; zadanie 5 poz. 37, prowadzitam zajecia wyréwnawcze
z ,Chemii” dla studentéw Wydziatu Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury na
kierunku inzynieria Srodowiska.

Jestem wspdtautorka skryptu: Koszelnik P., Czerwieniec E. Gruca-Rokosz R.: Chemia
sanitarna z elementami chemii analitycznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,
RzeszOw 2012. Za wspdtautorstwo skryptu otrzymatam w 2013 r. zespotowg Nagrode JM
Rektora Politechniki Rzeszowskiej.

W latach 2007 — 2015 bytam opiekunem naukowym 24 prac inzynierskich i 26 prac
magisterskich na kierunku inzynieria srodowiska oraz 3 prac inzynierskich na kierunku ochrona
érodowiska. Obecnie sprawuje opieke nad realizacja 5 prac magisterskich oraz 4 prac
inzynierskich. Niektére prace dyplomowe skutkowaty wspdinymi ze studentami publikacjami
w Biuletynie Studenckiego Kota Naukowego Budownictwa i Inzynierii Srodowiska PRz
(zatacznik 4, kod: I1.E.3, 11.E.10). Powierzono mi recenzje 6 prac dyplomowych magisterskich
na kierunku inzynieria $rodowiska, 9 prac dyplomowych inzynierskich na kierunku inzynieria

$rodowiska i 7 inzynierskich na kierunku ochrona srodowiska.
6.2. Dziatalno$¢ organizacyjna i popularyzatorska
Podczas swojej pracy zawodowej czynnie uczestniczytam w dziataniach na rzecz
Wydziatu Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury Politechniki Rzeszowskiej

(w szczegdlnoéci Katedry Inzynierii i Chemii Srodowiska). Najwazniejsze dziatania

organizacyjne to:
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W latach 2001, 2003, 2006, 2008, 2010 i 2013 bytam cztonkiem komitetu
organizacyjnego cyklicznej Ogdlnopolskiej Konferencji Naukowej: ,Postep w Inzynierii
Srodowiska" w Polariczyku, organizowanej przez Zaktad/Katedre Inzynierii i Chemii
Srodowiska Politechniki Rzeszowskiej. W roku 2006 i 2008 bytam sekretarzem tej
konferencji.

Aktywnie uczestnicze w pracach organizacyjnych Katedry Inzynierii i Chemii
Srodowiska w ramach przygotowywania i rozliczania uméw dotyczacych dziatalnosci
dydaktycznej i statutowe;j.

Od 2001 roku jestem osoba odpowiedzialng za wprowadzanie pozycji dorobku
naukowego pracownikdow Zaktadu/Katedry Inzynierii i Chemii Srodowiska do
ogdlnouczelnianego programu , Publikacje”.

Kilkakrotnie aktywnie uczestniczytam w przygotowywaniu wnioskéw o finansowanie
projektéw badawczych (KBN, MNiSW, NCN) oraz w opracowaniu rocznych i koicowych
raportéw finansowych i merytorycznych dla przyznanych projektow.

Aktywnie uczestniczytam w pozyskiwaniu $rodkdw na wyposazenie laboratoriéw
badawczych i dydaktycznych Katedry Inzynierii i Chemii Srodowiska (m. in. z MNiSW).
W 2007 roku samodzielne przygotowatam wniosek o przyznanie subwencji ze srodkéw
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej na doposazenie laboratorium Zaktadu Inzynierii
i Chemii Srodowiska (Program NOVUM). Dzieki takze mojej pracy zasoby Katedry
zostaty wzbogacone w ostatnich latach o najnowoczesniejszy sprzet badawczy (m. in.
chromatograf jonowy, GC-MSn, ICP) na tagczng kwote ok. 5 min zt.

Od 2008 roku uczestnicze w pracach organizacyjnych przy egzaminie wstgpnym
z predyspozycji architektonicznych i uzdolnier plastycznych dla kandydatow na
kierunek: architektura i urbanistyka.

W latach 2011 — 2015 petnitam funkcje opiekuna roku na kierunku ochrona
srodowiska.

Od roku 2012 jestem cztonkiem Komitetu Redakcyjnego Czasopisma Inzynierii
Ladowej, Srodowiska i Architektury, JCEEA (stary tytut — do roku 2012 — Zeszyty
Naukowe Politechniki Rzeszowskiej, Budownictwo i Inzynieria Srodowiska),

czasopismo z Listy B MNiSW (5 pkt. w 2014 r.).
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e Od roku 2012 jestem cztonkiem Wydziatowej Komisji ds. Ksztatcenia (zespé6t na
kierunku ochrona srodowiska).

e W ramach akcji promowania oferty edukacyjnej Politechniki Rzeszowskiej kilkakrotnie
bratam udziat w organizowanych ,Targach edukacyjnych”, ,Salonach maturzystéw”
czy akcji ,Dziewczyny na Politechniki” prezentujac oferte dydaktyczng oraz naukowa

Wydziatu Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury Politechniki Rzeszowskiej.

Wewata @mw”ﬁ“’b"z
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