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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr Malgorzaty Wawer

~Magnetyczna i geochemiczna charakterystyka zanieczyszczen komunikacyjnych w glebach
przydroznych oraz wptyw ekrandéw akustycznych na ich rozprzestrzenianie si¢™

Rozprawa doktorska Pani mgr Matgorzaty Wawer zaprezentowana zostata w postaci
maszynopisu przedstawionego w formie ksigzki wydanej przez Wydzial Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej. Praca ta
zostala wykonana i opisana pod kierunkiem Pana dr hab. Tadeusza Magiery prof. Instytut
Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk.

Tematyka badawcza recenzowanej rozprawy doktorskiej miesci si¢ doskonale w
nurcie publikacji naukowych zwiazanych z monitoringiem skazenia srodowiska transportem
drogowym w poblizu tras o roéznym natgzeniu ruchu oraz w réznych krajach z
uwzglednieniem specyfiki 1 stopienia industrializacji.

Praca ta dotyczy bardzo szeroko nakres$lonych i wykonanych badan zwigzanych z
monitoringiem zawartosci w glebach, roslinach i matrycy piasku kwarcowego. Eksperymenty
modelowe oparte byly na pasywnej adsorpcji substancji ksenobiotycznych na powierzchni
piasku kwarcowego, jak 1 fizyczne] sedymentacji oraz polegaly na zdefiniowaniu, tego
procesu w funkcji odleglosci 1 czasu. Dodatkowo okreslono oddziatywanie przydroznych
ekranow akustycznych na propagacje tych ksenobiotykéow przed i po ich miejscy
zamontowania. Autorka wyprowadzajac wnioski oparta si¢ na wlasnych eksperymentach, jak
1 wynikach powigzanych grup badawczych, co pozwolito na sfomutowanie szerokich, wrecz
komplementarnych ~ wnioskéw o  rozprzestrzenianiu  si¢  wybranych  substancji

ksenobiotycznych (anality: organiczne i nieorganiczne substancje). Dyskutowane byly
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zwigzki szeregu parametrow tj. ilo$¢ wprowadzonych wielopierscieniowych zwiazkow
aromatycznych (WWA), zawartosci wybranych metali matrycowych tj. Fe 1 Mn jak 1
sladowych tj. Co, Cr, czy metali z grupy platynowcow (PGMs), a takze okre$lano
geofizyczne parametry tj. podatno$¢ magnetyczna, pH gleby i jej przewodnictwo. Zgadzam
si¢ z Autorka, ze rozszerzenie tych badan o kolejne miejsca i wydtuzeni czasu do 2-4 lat,
daloby dopiero catkowity obraz i pozwolito na ostaeczne konkluzje. Uwazam takze, ze
ustawianie ekranéw wzdluz ciggow komunikacyjnych nie pozostajg bez wplywu na

propagacje ksenobiotykow w srodowisku naturalnym.

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska jest napisana w ukladzie maszynopisu w
formie ksigzki wydajne przez Politechnik¢ Warszawska. Co oczywiscie ustawa o stopniach i
tytutach naukowych dopuszcza w artykule 13 punkcie 2. Na recenzowana prace sktada si¢
126 stron tekstu oraz 13 stron graficznych ilustracji (rysunki, zdjecia, obrazy mikroskopowe),
praktycznie brak tabel z danymi, jak na tak imponujace badania. Praca podzielona zostala na
6 czesci, gdzie zdefiniowano tezy badawcze (Rozdz. 1) a nastgpnie opisano podstawy
teoretyczne (Rodz. 2), podano obszar zainteresowan Autorki (Rozdz. 3), opisano metodyke
pomiarowa i interpretacje uzyskanych wynikoéw (Rozdz. 4), po dyskusji wynikéw (Rozdz. 6)
podano wnioski koncowe (Rozdz. 7). Podstawy teoretyczne nie byly dlugim rozdziatem, ale
Doktorantka w innych czesciach przytacza wyniki innych autoréw i1 z nimi dyskutuje.
Osobiscie odpowiada mi ta forma podawania wiedzy teoretycznej. Jednak obok wnioskow
ogblnych zabraklo odniesienia si¢ do postawionych tez, czy byly poprawnie sformutowane i
czy cele badawcze zostaly osiagnigte. Opisane eksperymenty w tej rozprawie temu przeciez
shuzyty.

Rozwazajac aspekt merytoryczny pracy nalezy odnotowac, ze Pani Malgorzata Wawer
swoimi badaniami wlacza si¢ w istotny nurt monitoring Srodowiska na bazie
wielowymiarowych badan i w uktadach modelowych, gdzie latwej skorelowa¢ informacje o
stanie sSrodowiska z konkretnym czynnikiem go zaburzjacym.

W rozdziale wprowadzajacym do rozprawy (Rozdz. 2.0, str. 14) przydataby sie

dyskusja z danymi dostgpnymi na stronie internetowej Niemieckiego Banku Prob
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Srodowiskowych. Nie rozumiem, dlaczego .. mobilnos¢ platynowcoéw wzrasta wraz ze
wzrostem stopnia uzycia katalizatora™ (str. 15). Ciekawym aspektem tego rozdziatu jest
poszukiwanie na podstawie danych literaturowych ewentualnych markeréw zmian w
srodowisku, mogacych wskaza¢ zrodla ich pochodzenia. Co jest bardzo waznym aspektem
dhugoterminowego, wielowymiarowego monitoringu srodowiska naturalnego
antropogenicznie przeobrazanego.

Opis idei poletek monitoringowych (Rozdz. 3.1) jest bardzo cenna czgscig tej
rozprawy. Moja jedyna uwaga dotyczy trudnosci zdefiniowania odleglosci. Ze zdjec¢
zamieszczonych wynika (Rys. 5 i Rys. 6). Ze nie jest to takie oczywiste. Czy powinno si¢
liczy¢ od osi pasa ruchu, czy od poczatku pasa serwisowego. Bardzo prosze o dyskusje tego
tematu na publicznej obronie. Chcialbym takze, aby Doktorantka ustosunkowala si¢ do
sposobu pobierania lisci babki lancetowatej, czy byly to liscie o podobnym stopniu wzrostu?
(str. 28). Zawartosci Fe, Mn, Zn, Pb, Co, Ni i Cd wykonywano metoda Atomowej
Spektrometrii Absorpcyjnej. ale z jaka technika atomizacji (str. 30).

Niestety mam zastrzezenia co do sposobu prezentacji danych eksperymentalnych. Pani
magister Wawer prezentuje wartosci $rednie, bez podania z ilu pomiaréw 1 z jaka
niepewnoscia zostaly otrzymane. W tego typu badaniach mediana powinna tez by¢
rozwazana. Na wigkszosci wykresow poréwnywane sa stupki bez zaznaczonych chociazby
odchylen standardowych uzyskania wartosci S$redniej. Takze nie zadbano o podanie
odpowiedniej ilosci cyfr znaczacych w objetodciach np. ekstrahentow (str. 50 ml), ale wyniki
podawane juz maja wyzsza precyzj¢. Przypominam, ze ICP MS to metoda a nie technika,
gdyz mamy tu konkretng technike jonizacji sprzezona z detektorem mas (str. 30). Cheialam
takze zauwazy¢, ze probek piasku nie mozna roztworzy¢ (str. 31) wykorzystujac ekstrakcje
rozpuszczalnikowa wspomagana, to bylo jedynie wymycie lub ekstrakcje. Nie jest jasne, na
ktorym etapie procedury analitycznej dotyczacej oznaczania WWA byly te zwigzki dodawane
podczas badania odzysku (str. 32). Ostania uwaga dotyczaca czg¢sci opisujacej
eksperymentalne aspektu badan, dotyczy udzialu Doktorantki. Zabraklo opisu jej wkladu w te

badania. Domniemam, ze byl dominujacy.
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W czesci rozprawy zatytutowanej Wyniki jest szereg wykresow, a gdzie sa wyjsciowe
dane, gdzie sg wartosci $rednie i niepewnos¢ pomiaru. Gdzie sa wyniki analizy materiatu
odniesienia, o ktorym Autorka wspomina w czgéci opisujacej dzialania eksperymentalne.
Przedstawienie danych w formie tabel byloby zreczniejsze. Jak dla mnie analiza chemiczna
gleb wykazata cickawe zaleznosci dla W, czym mozna je thumaczy¢? W tej czesci jest
znaczna ilo$¢ danych i ich statystycznych oraz chemometrycznych interpretacji, co jest
atutem tej rozprawy. Nie moge zgodzi¢ sie z tezg, ze zawarto$¢ na poziomie granicy
wykrywalno$ci metody pomiaru to brak zmian zawartosci (str. 50), to jest porostu po za
mozliwoscig aparaturowa i interpretacyjna. Gdyby zastosowa¢ ICP MS, zmiennos¢ bylaby
mierzalna. Jestem pod wrazeniem ilosci wlaczonych technik i metod pomiarowych, pomimo
kilku uwag krytycznych. no c6z taka rola recenzenta. Gratuluj¢ nazwania ztaczonych obrazow
SEM obrazami, a nie zdjeciami, co si¢ powszechnie dzieje. Znaczy to, ze Autorka rozumie
specyfike interpretacji rzeczywistosci tym pomiarem. Najciekawsza i mato wyeksponowana
czescig jest rozdzial 5.2. Dobrana metodyka, jak i wyniki tych badan sg ciekawe i wnosza
wiele do oceny przydatno$ci ekranow akustycznych w ochronie $rodowiska przed efektami
ruchu kotowego. Mozna byloby doda¢ ocene wspolczynnika akumulacji przez mniszka
pospolitego, posiadata Doktoranta wyniki zawartosci np. Zn w glebie i w mniszku (str. 68).
Wybor metody oznaczania metali byl nieporwany, jedynie pierwiastki o wysokich
zawarto$ciach (Mn, Fe i Zn) mogly by¢ oznaczane. Zawarto$¢ Cd, Pb i Cu byla nie oznaczone
prawidlowo. Metody z jonizacjg w plazmie zagwarantowaly by uzyskanie interpretowalnych
wynikow. Dobrze, ze Autorka wlaczyla rozdzial poswigcony analizie statystycznej
uzyskanych danych eksperymentalnych. Szczegélnie ciekawa jest analiza czynnikowa i
efekty tej analizy przedstawione graficznie 1 w tabelach (Rozdz. 5.3). Waznym elementem
monitoringu jest .,poprawnos¢ pomiarowa”’, rozumiana przez rzetelnos¢ otrzymanych
wynikow. Zabraklo opisu walidacji stasowanych procedur pomiarowych i metodyk
analitycznych. Co w tej czesci pracy powinno by¢.

Wyodrebnienie Dyskusji Wynikéw, jako rozdzial, przy tak ogromnej ilosci wynikow
Autorki 1 danych literaturowych bylo dobrym wyborem. Zabraklo mi wyjasnienia, czy
Wniosek dotyczacy silnej korelacji pomiedzy zawartoscig Fe i wartosciami podatnosci
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magnetycznej, a takze innych metali moga by¢ podstawa tezy, ze zrodlem jest ruch kolowy
(str. 87). Chcialbym ustysze¢, czy Autorka jest wstanie wybra¢ i zaproponowac 4-3
parametry, ktore wystarczajaco opisuja wklad ruchu kolowego i moga by¢ wykorzystane do
stalego monitoringu, na duza skale. Podpowiadam, ze powinowactwo do tlenkow zelaza
wykazuja nie wszystkie oznaczane metale, Zn, Cd i Cu raczej do zwiazkow organicznych 1
weglanow, zas Co, Ni i Pb owszem do matrycy tlenkow i wodorotlenkdéw zelaza. Na stronie
93 pada sformutowanie, ktére nie jest dla mnie jasne. ..niskie wspotczynniki korelacji”, czyli?
Podsumowujgc moje, moze i zbyt szczegolowe uwagi, doda¢ chciatam, ze odsylacze do
konkretnych rysunkow wczesniej prezentowanych ulatwiatoby podaza¢ za myslami Autorki
w tym rozdziale.

W czesci nazwane] Wnioski o dlugoterminowym badaniach monitoringowych, pkt. 2
tego rozdzialu mozna zdefiniowac, jako ..Swiete slowa”. Badania sztucznie wprowadzonych
matryc nazywane sg czesto badaniami modelowymi, ale inaczej jest praktycznie niemozliwe
wskazanie powiazania i czynniki wplywajacy na badany obiekt. Ciekawe byto wskazanie
ekranow akustycznych, jako zrodla skazenia srodowiska, a przeciez sg ustawiane w celu
ograniczenia skazenia okolic drogi halasem. Halas jest istotnym czynnikiem negatywnie
powiagzanym ze szalkami komunikacyjnymi.

Pani magister Malgorzata Wawer decydujac na opisowa forme rozprawy doktorskiej
nie powinna automatycznie zrezygnowac¢ z .lokalizacji” swojego dorobku naukowe
(publikacji recenzowanych w czasopismach anglojezycznych) w Kkontekscie wiedzy
teoretycznej i praktycznej. Dziwi mnie, ze zabraklo cytowania pracy Geoderma 255 (2015)
:255 1 Chemosphera 138 (2015) :863. Zgodnie z ustawa istotne jest przedstawienie wiedzy
teoretyczne, umiejscowienie swoich badan w tej czesci podkreslito by wage opisanych w
formie rozprawy wynikow. Niestety musze zauwazy¢, ze nie zawsze poprawnie cytowane sa
publikacje opisujace badania w ramach szeroko pojetej wspolpracy w projekcie
DPN/N178/DFG/2009, odnosniki te to Ojha 1 inni Studia Geophysica Et Geodaetica z 2015
roku, Ojha i inni Water Air And SOIL Pollution z 2016 roku oraz Kowalska i inni Talanta z
2014 roku. Bezwzglednie nalezalo wyjasni¢ swoj udzial w tych badaniach a dane i wnioski z

tych publikacji powinny by¢ przedstawione w formie cytowania. Co prawda Autorka zauwaza
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na str. 31, ze zawartosci Pt i Rh zostaly wykonane na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego, czy na str. 32, ze analize jakosciowa i ilosciowa wyselekcjonowanych WWA
wykonano w na Wydziale Geofizyki Uniwersytetu W Tubindze.

Rozdzial nazwany Literatura zawiera 166 odnosnikow, gdzie najwigkszg czesc
stanowig anglojezyczne publikacje, chciatam podkresli¢, ze stanowi to rzetelny przeglad
literaturowy.

Autorka po liscie odno$nikow mogtaby przedstawi¢ swoj dorobek naukowy, ktory jest
bardzo dobry. Wedlug Web of Science'™ Doktorantka jest wspotautorem wieloautorskich 6
prac w anglojezycznych czasopismach naukowych o lacznych IF 16,191 (dane z dn.
10.05.2017). Zabraklo wskazania roli Autorki tej rozprawy w tych badaniach, udziatu w
grantach tez skromnie pomini¢to a byla ona kierownikiem projektu Preludium 6
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki, czy wykonawcg w duzym grancie
miedzynarodowym. Nie ma watpliwosci, ze udzial Pani magister Wawer byl znaczny, sadzac
z pozycji Doktorantki na liscie wspotautorow. Nie jest to wymagane, nie mniej jednak tego

typu informacje mozna by doda¢ tej czesci.

Moje uwagi edytorskie i stylistyczne nie umniejszaja walorow merytorycznych
rozprawy i nie rzutuja na koncowy wniosek. Podoba mi si¢ wprowadzenie rozdziatu
przedstawiajacego tezy, cele i zakres prac (Rozdz. 1.1) Unikatabym sformulowania metale
cigzkie (str. 5,17,30, 33 itd.), jest to zwyczajowa nazwa grupy pierwiastkow powszechni
uznawanych za toksyczne w niewielkich ilosciach a nierzadko niebedacych metali a juz na
pewno nie cigzkimi (np. Mn, Ca). Pobor probek jest czesto zapisywany w pracach, ale
pobieranie probek lepiej oddaje innosé¢ tego aktu od .poboru oplat na autostradzie™.
Wprowadzanie, nawet powszechnie akceptowanych skrotow, powinno by¢ poprzedzone ich
rozwinigciem (np. str. 13 i 34). Nie ma ..foksycznych zwigzkow™ (str. 14). jedynie dawka jest
toksyczna. ..Znalezienie Pt i Pd w szpinaku™ to zargon laboratoryjny, ktoéry moze by¢ mylacy
(str. 15). Probki gleb, jak na stronie 34 a nie probka glebowe, jak na stronie 31, czy 36.

Chciatam jedynie zwroci¢ uwage, ze metoda ma granice wykrywalnosci a nie ,poziom
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detekcji” (str. 71). Ogodlnie oceniajgc jezyk rozprawy jest poprawny, sa drobne bledy

stylistyczne 1 logiczne.

Pomimo powyzszych uwag, ktére oczywiscie maja charakter dyskusyjny, chcialbym
wyrazi¢ moje uznanie dla ogromu wykonanej pracy laboratoryjnej i w terenie. Co w petni
potrafi¢ zrozumie¢ 1 doceni¢. Uwazam, ze laczenie réznych elementow 1 sposobow
monitorowania wzrostu skazenia jest istotne i wbrew obiegowej opinii uwazam, ze im
prostsze badania tym lepie;j.

Po zapoznaniu si¢ z trescia rozprawy moge stwierdzam, ze praca Pani mgr Malgorzaty
Wawer w pelni spelnia kryteria ustawowe stawiane rozprawom doktorskim. Wnosze o
dopuszczenie Doktorantki do kolejnych etapéw procedury i publicznej dyskusji nad

rozprawa.

4

Beata Krasnodebska-Ostrega
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