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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Doroty Betkowskiej-Wotoczko

nt. ,Stezenia powierzchniowe jako wskaznik ekspozycji cztowieka na
submikronowe czastki pylow zawieszonych”

Recenzja zostata opracowana na zlecenie Dziekana Wydziatu Instalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej w oparciu o uchwale Rady
Wydziatu nr 47/2017 z dnia 19 Wrzesnia 2017 r.

1. Cel i struktura rozprawy

Gléwnym celem badawczym, jaki postawita sobie Autorka, byto okreslenie czy
na podstawie znajomosci masy i iloSci czgstek aerozolu atmosferycznego mozliwe jest
wyznaczenie, z wystarczajacg doktadnoscia, stezenia powierzchniowego. W tym celu,
Autorka zaproponowata rozszerzenie algorytmu Maynarda na aerozole zlozZone z

konglomeratow czastek.

We wprowadzeniu Autorka przedstawita zwiezly opis zagadnienia
antropogenicznych aerozoli atmosferycznych oraz zaprezentowata hipoteze
badawczg. W rozdziale drugim, Autorka przedstawita metody identyfikacji stezen
powierzchniowych aerozoli frakcji submikronowej. W rozdziale trzecim, opisata
rozszerzony algorytm do obliczenn stezen powierzchniowych. Rozdziat czwarty jest
poswiecony weryfikacji zaproponowanej autorskiej metody. Przyktady zastosowan
metody w pomiarach opisane sa w rozdziale pigtym. Wnioski i uwagi koncowe zawarte
s3 w rozdziale szostym. Bibliografia zawiera 118 pozycji literaturowych, jest dobrana

wiasciwie do tematu i zakresu problemowego rozprawy, a poszczegélne jej pozycje



zostaty wykorzystane w tresci pracy.

Praca jest napisana w sposob zwiezty i przejrzysty. Uktad pracy spetnia wymogi
stawiane rozprawom naukowym. Recenzent nie ma zastrzezen co do przedstawionego

celu pracy jak i formy jego prezentacji.

2. Ocena rozprawy

Tematyka rozprawy dotyczy waznego problemu badawczego oraz praktycznego w dziedzinie
ochrony srodowiska. Szacowanie wartosci stezen powierzchniowych aerozolu
atmosferycznego jest wazne z punktu widzenia ochrony zdrowia. Na czgstkach
submikronowych adsorbowane sg substancje toksyczne. Ilo$¢ toksyn, ktére moga
przenikna¢ do ptuc i do krwioobiegu zalezy od stezenia powierzchniowego aerozolu.
Nalezy zauwazy¢, ze normowaniu podlegajg jedynie stezenia masowe aerozoli
atmosferycznych dla dwoch frakcji PM10 i PM2,5. Samo steZenie masowe nie pozwala

na prawidfowe okres$lenie ekspozycji i stopnia narazenia na zdrowie.

Jedng z metod okre$lania stezenia powierzchniowego jest zaproponowany w 2003 r
algorytm Maynarda. Metoda Maynarda zaktada, ze aerozol atmosferyczny ztozony jest z
czgstek sferycznych oraz rozktad frakeji jest log-normalny. Jest to duze ograniczenie,
ktore ma wplyw na szacowane wyniki w przypadku zréznicowanych

antropogenicznych aerozoli atmosferycznych.

W celu dokladniejszego okreslenia stezenia powierzchniowego aerozolu
atmosferycznego Autorka podjeta sie rozszerzenia algorytmu Maynarda na aerozole
ztozone z konglomeratéw czastek sferycznych o nieregularnej i strukturalnie
zroznicowanej budowie, pod wzgledem sktadu chemicznego, ksztattu czastek, rozktadu
frakcyjnego. Autorka zaproponowata parametryzacje oparta o wymiar fraktalny czastek

zaglomerowanych i wprowadzita koncepcje ,aglomeratu modelowego”.

W celu weryfikacji poprawno$ci zaproponowanych zmian, Autorka poréwnata wyniki

obliczen wg oryginalnej i rozszerzonej metody. Autorka wykazata poprawe zgodnosci



rozszerzonej metody Maynarda dla danych opisanych w literaturze. Ponadto, Autorka
wykonata obliczenia stezen powierzchniowych w oparciu o pomiary wiasne ekspozycji

w srodowisku miejskim.

Bioragc pod uwagg obecny stan badan, w moim przekonaniu, wyniki przedstawionej
pracy wzbogacaja istniejaca wiedze. Podjecie tematu, mozna zatem uznaé¢ za w peni
uzasadnione, w aspekcie poznawczym. Rozszerzona metoda szacowania stezenia
powierzchniowego znajdzie zastosowanie w modelach ekspozycji na submikronowe czastki
PMI1 w srodowisku miejskim, w celach informowania spoteczenstwa o poziome zagrozenia
zdrowia. Przedstawiona praca stanowi krok w kierunku wprowadzenia norm stezen

powierzchniowych aerozoli submikronowych.

3. Podsumowanie

Nalezy z cata pewnos$cia uzna¢, ze prezentowana rozprawa przedstawia prace
wiasng oraz oryginalne podejécie do rozwigzania postawionego problemu badawczego.
Autorka wykazata si¢ ugruntowang wiedza w zakresie technik i norm pomiarowych,
fizyki aerozoli, oraz zdolnos$cig do samodzielnej pracy badawczej. Autorka przedstawita
wyniki oryginalnych i wiasciwie, pod wzgledem metodycznym, przeprowadzonych
badan. Uzyskane rezultaty maja duza warto$¢ poznawcza, mozliwg do wykorzystania w
praktyce. W mojej opinii, wyniki pracy sag warte opublikowania po wczesniejszym
rozszerzeniu bazy pomiarowej uzytej do weryfikacji zaproponowanej metody

obliczeniowej.

Recenzowana praca spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim. Wnosze o

dopuszczenie mgr inz. Dorote Betkowska-Wotoczko do dalszych etapow przewodu
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doktorskiego.




