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Recenzja rozprawy doktorskiej

Mgr inz. Btazeja Smolinskiego p.t. ,,Ocena wzajemnego oddzialywania georur i gruntu

na podstawie analizy zmian wybranych parametrow geotechnicznych™

1. Recenzje opracowano na prosbe Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Warszawskiej prof. dr hab.
inz. Tomasza Wisniewskiego (pismo z dnia 18 listopada 2019 r. L.D. RMD-ISGE-
7/2019).

2. Podstawowe informacje o Kandydacie
Tytul zawodowy magistra inzyniera uzyskal 15 lipca 2014 r. na Wydziale Inzynierii
Srodowiska Politechniki Warszawskiej. Przewod doktorski zostat otwarty 25 kwietnia
2017 r. uchwata Rady Wydziatu Instalacji Budowlanych Hydrotechniki 1 Inzynierii
Srodowiska Politechniki Warszawskiej. Na Promotora tego przewodu doktorskiego
Rada Wydzialu powotata dr hab. inz. Pawla Popielskiego prof. PW. Do pelnienia
obowigzkéw promotora pomocniczego Rada Wydziatu powotata dr inz. Agnieszke
Dabska.

Doktorant jest zatrudniony na Wydziale Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i
Inzynierii Srodowiska do 15.02.2018 r., najpierw na etacie asystenta, a nastepnie
wyktadowcy.

3. Przedmiot rozprawy doktorskiej
Przedmiotem rozprawy doktorskiej mgr inz. Blazeja Smolinskiego p.t. ,.Ocena
wzajemnego oddzialywania georur i gruntu na podstawie analizy zmian wybranych
parametrow geotechnicznych” jest analiza mozliwosci zastosowania georur w
konstrukcji obwalowan przeciwpowodziowych 1 hydrotechnicznych budowli

regulacyjnych.



Stan techniczny infrastruktury przeciwpowodziowej zmusza do podjecia pilnych
dziatan naprawczych i modernizujgcych te infrastrukturg. Jedna z propozycji, ktora
moze pozwoli¢ na poprawe stanu technicznego waléw przeciwpowodziowych jak
rowniez innych budowli regulacyjnych jest zastosowanie georur. Technologia ta polega
na wykorzystaniu georur wykonanych z geosyntetykow, ktére wypetnia si¢ mieszaning
wody i gruntu (np. refulat z dna rzeki). Mieszanina ta wewnatrz rury ulega stopniowemu
odwodnieniu i konsolidacji osiggajac parametry geotechniczne, ktdre przemawiaja za
wykorzystaniem georur jako elementu konstrukcyjnego obwatowan. Wykorzystanie
georur jako elementu konstrukcyjnego w budowie waldéw przeciwpowodziowych w
praktycznych rozwigzaniach inzynierskich wymaga znajomosci parametrow
gruntowych materiatu wypelniajacego georurg w tym celu, aby okresli¢ jej wspotprace
z podtozem gruntowym w warunkach wysokiego stanu wody w rzece. Podjecie tej
tematyki w rozprawie doktorskiej uwazam za bardzo trafne i potrzebne tak z punktu
widzenia nowosci naukowej — zachowanie si¢ gruntu w georurze - jak i z punktu
widzenia inzynierskiego zastosowania. Tak sformutowany cel i zakres pracy wymagat
wykonania ztozonych badan eksperymentalnych w warunkach naturalnych oraz badan
analitycznych, ktére formulujg matematyczny opis zjawiska stanu naprezen, stanu
odksztatcen w gruncie, w ptaszczu georury i w podlozu gruntowym. W warunkach
wysokich stanow wody w rzece dodatkowo dochodzg rownania filtracji, ktore opisuja
przeptyw wody w gruncie. Zakres pracy obejmuje ztozony problem o duzym znaczeniu
praktycznym i naukowym. Podjecie tej tematyki uwazam za bardzo trafng i potrzebna.
Ocena rozprawy doktorskiej
4.1.Rozprawa doktorska ma forme¢ zwartego ksigzkowego wydawnictwa Politechniki
Warszawskiej. Praca liczy 108 stron tekstu oraz zalgczniki (79 stron) i podzielona
jest na 8 rozdziatéw. Przeglad literatury w zakresie podjetego tematu oraz
teoretyczne podstawy modelowania rozpatrywanego zjawiska Doktorant
przedstawit w Rozdziale 1.
Wsrod wymienionych prac Doktorant nie przedstawia czesto stosowanej w praktyce
metody Leszczynskiego [27, 28]. Z przegladu literatury wynika jednoznacznie
potrzeba przeprowadzenia badan eksperymentalnych w skali naturalnej w celu
ustalenia, ktory z modeli powinno si¢ przyja¢ do praktycznych rozwiagzan
inzynierskich. Rozdziat 2 zawiera tezg¢ cel i zakres pracy. Rozdzial 3 przedstawia
sposOb przeprowadzenia badan eksperymentalnych, przygotowanie modelu

fizycznego zjawiska w naturze, oprzyrzadowanie, aparature kontrolno-pomiarowa.
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Podstawowe wyniki badan eksperymentalnych przeprowadzonych na modelu w
naturze przedstawiono w Rozdziale 4: Badania polowe. Istotne znaczenia posiadajg
badania przeprowadzone w laboratorium (Rozdziat 4). L.acznie Rozdziaty 4 1 5
stanowig moim zdaniem najwazniejsza czg$¢ pracy: oryginalne badania
eksperymentalne po raz pierwszy przedstawione sa w tej skali. Stanowig one
wypelnienie celu przedstawionego w tytule rozprawy jak zmieniajg si¢ parametry
geotechniczne gruntu w georurze 1 jakie wielkosci nalezy przyjmowaé w
praktycznych obliczeniach. Analiza wynikow uzyskanych w tych rozdziatach
wskazuje, iz sg to zwigzki istotne uzyskane z wykorzystaniem metod statystyki
matematycznej, a ich powtarzalnos¢ wplywa na ograniczenie ryzyka w dalszym
projektowaniu konstrukcji opartych na georurach.

W Rozdziale 6 przedstawiono obliczenia analityczne wspélpracy watu
przeciwpowodziowego z podlozem gruntowym. Przyjeto do obliczen schemat
geometryczny, ktory zaklada wal przeciwpowodziowy o przekroju trapezowym,
wewnatrz ktorego znajduje si¢ georura wypetniona refulatem o znanych
parametrach geotechnicznych. Watl spoczywa na podlozu gruntowym. Z punktu
widzenia mechaniki gruntéw uktad ten jest bardzo skomplikowany poniewaz mamy
trzy rézne osrodki gruntowe: georura wypetniona refulatem, watl trapezowy oraz
podtoze gruntowe, na ktérym wal spoczywa. Poprawne rozwigzanie tego problemu
wymaga sformutowania warunkow brzegowych georura — grunt wewnatrz, georura
— wal trapezowy oraz podstawa watu trapezowego — grunt w podiozu. Do
problem6éw mechaniki gruntéw dochodzi jeszcze problem filtracji jezeli zatozymy,
ze poziom wody w rzece jest wysoki. Jako model, ktéry pozwala na rozwiagzanie
tych probleméw Doktorant wykorzystal komercyjny pakiet programowy ,,Z Soil”.
Modelowanie napre¢zen — odksztatcen oraz pola filtracji przeprowadzono w weztach
siatki przy wykorzystaniu metody elementu skonczonego. Nie zmienia to faktu, ze
z naukowego (poznawczego) punktu widzenia powinni$my zna¢ warunki brzegowe
rozwigzania wg np. Dirichletta. Wyjasnienie tej sprawy (przedstawienia jej) bede
oczekiwal w czasie prezentacji rozprawy na publicznej obronie. Posiadajac
rozwigzanie numeryczne problemem pozostaje pordéwnanie wynikow obliczen z
tymi, ktére obserwujemy na modelu fizycznym. Jako jeden z wynikow Doktorant
poréwnuje obliczone przez Niego numerycznie sily obwodowe w plaszczu georury
z pomierzonymi (Pilch [37]), cechy ogdlnosci nosi rowniez wniosek jak zmiany

napelnienia koryta w rzece przektadaja si¢ na poziom wod gruntowych w przekroju
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poprzecznym walu oraz w samej georurze. Bardzo waznym wnioskiem
praktycznym jest jak przedstawiona wyzej filtracja wptywa ma statecznos¢ skarpy
odpowietrznej walu. Wnioski te majg znaczenie poznawcze bowiem wyjasniaja
mechanizm jak filtracja przez wal w obecnosci georury wplywa na statecznos¢
skarpy, dla roznych wezbran w rzece.

4.2.Wnioski koncowe
W podsumowaniu oceny rozprawy doktorskiej stwierdzam:
- Zaréwno tytul rozprawy jak i uktad rozprawy sformulowane sa prawidtowo
zgodnie z celem i zakresem pracy. Poszczegdlne rozdzialy przedstawiajg wykonane
badania naukowe, ktore pozwalaja wyciggna¢ wnioski potwierdzajace teze pracy.
- Zastosowane metody badawcze to: badania eksperymentalne w skali naturalne;j,
badania laboratoryjne stanu gruntu w georurze w miar¢ jak woda odptywa przez
plaszcz i nastepuje konsolidacja gruntu.
- w drugiej czesci Doktorant prowadzi badania analityczne, ktére wykorzystuja
parametry gruntu okreslone w pierwszej czesci pracy do modelu matematycznego i
w ten sposob nastepuje weryfikacja wynikéw badan eksperymentalnych.
- Wyniki badan eksperymentalnych oraz obliczen numerycznych przedstawiono w
zatgcznikach do rozprawy sa one obszerne i wystarczajace do analizy wnioskowania
- Praca posiada bardzo duze znaczenia praktyczne, bowiem znajomos¢ parametrow
gruntowych oraz pakiet programowy, ktory Doktorant zweryfikowat pozwala na
prowadzenie  obliczen inzynierskich  zachowania si¢ tych  walow
przeciwpowodziowych, ktére wykonano z wykorzystaniem georur.
- W recenzji zwracam uwage na potrzebg przedstawienia warunkéw brzegowych
rozwigzania analitycznego w czasie publicznej obrony.
- Bez watpienia rozprawa jest osiagni¢ciem naukowym: oryginalnymi badaniami sg
badania eksperymentalne w skali naturalnej, ktore sg podstawa weryfikacji. Cechy
oryginalnosci posiadajg badania parametrow gruntu w georurze, ktdre zmieniajg si¢
wraz z odptywem wody i konsolidacja gruntu.
Pakiet programowy, ktory pozwala na prowadzenie obliczen rowniez posiada cechy
nowosci z uwagi na przyjeta geometri¢ rozwigzania, z georurg w przestrzeni watu
przeciwpowodziowego.

5. Dziatalnos¢ naukowo-techniczna i dydaktyczna
5.1. Niezaleznie od przedstawionej pozytywnej oceny rozprawy doktorskiej, zwracam

uwage, iz Doktorant posiada duzy dorobek naukowy i techniczny w postaci
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publikacji w czasopismach naukowo-technicznych i technicznych, facznie 28
pozycji z tego 9 z tzw. listy B.

5.2. W ramach grantéw dziekanskich prowadzil badania parametrow elementow
kontaktowych w gruncie typu inerface opisujgcych zjawisko tarcia w strefie
kontaktu geosyntetyk — grunt, wykorzystujac do tego wielkowymiarowy aparat
bezposredniego $cinania. Badania te rowniez stuzyly rozpoznaniu naukowemu w
rozprawie doktorskiej.

5.3. Jako pracownik naukowo — badawczy Doktorant prowadzit zajecia dydaktyczne z
przedmiotow ,Budowle i Urzadzenia Hydrotechniczne”, ,, Wytrzymalos¢
Materiatéw i Mechanika Budowli” oraz ,,Podstawy Geologii i Geotechniki™.

Posumowanie
W podsumowaniu stwierdzam, ze recenzowana przez mnie praca doktorska mgr inz.
Blazeja Smolinskiego pt. ,,Ocena wzajemnego oddziatywania georur i gruntu na
podstawie analizy zmian wybranych parametrow geotechnicznych™ stanowi dojrzalg
prace naukowa. Doktorant wykazal si¢ umiej¢tnoscig formutowania i realizowania
ztozonych programéw badawczych, stosowania metod naukowych tak w zakresie badan
eksperymentalnych jak i analitycznych. Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze praca
zawiera oryginalne osiggniecia naukowe i stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego.

Moim zdaniem praca spelnia wymogi stawiane pracom doktorskim okreslone w
Ustawie z dnia 14.03.2003 roku ,,O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach 1 tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595, z pdézn. Zm.) oraz
Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 roku
(Dz. U. poz. 261). W zwigzku z tym stawiam wniosek o przyjecie rozprawy i
dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Uwazam rowniez, ze oryginalne wyniki badan dajg podstawe do wnioskowania

0 wyroznienie tej rozprawy.

Szczecin 5 luty 2020 . Prof. dr hab. inz. Zygmunt Meyer



