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Streszczenie rozprawy doktorskiej pod tytutem: ,,Badanie oporéw przeplywu
powietrza w wydzielonych pozarowo klatkach schodowych podczas

dzialania wentylacji pozarowej”

W rozprawie doktorskiej przedstawiono problematyke oporow przeptywu powietrza
w wydzielonych pozarowo klatkach schodowych. Przedmiotowe zagadnienie jest istotne
zpunktu widzenia pracy instalacji wentylacji pozarowej] w budynkach wysokich
i wysokosciowych, ktére wymagajg dostarczenia do klatek schodowych duzych strumieni
powietrza. W wyniku przeplywu powietrza generowane sa opory przeptywu, wplywajace
na koncowy rozktad cisnienia. Jest to bardzo istotne zjawisko, szczegolnie biorgc pod uwage
restrykcyjne wymagania dla pracy systeméw wentylacji pozarowej klatek schodowych.
Dla przyktadu dla systeméw rdéznicowania ci$nienia — nadci$nienie wewnatrz klatki
schodowej powinno by¢ utrzymywane na poziomie od 50 Pa do ok. 70 Pa (warto$¢
wynikajgca z maksymalnej dopuszczalnej sity potrzebnej do otwarcia drzwi ewakuacyjnych),
natomiast dla systemow oddymiania nalezy dazy¢ do utrzymania w klatce jak najnizszego
cisnienia. Aby mozliwe bylo spelnienie powyzszych wymagan, konieczne jest uwzglednienie
podczas projektowania czynnikow wplywajacych na rozklad cisnienia w pionowych
przestrzeniach budynku, wsréd ktérych jednym z istotnych sg wiasnie opory przeplywu.
Zaréwno obecny stan wiedzy na temat oporéow przeptywu jak réwniez innych czynnikéw

wplywajacych na rozktad ci$nienia zostal opisany w przedmiotowej pracy.

Warto zauwazy¢, ze opory przeptywu nie zostaly do tej pory wystarczajaco dobrze
zbadane. Jedyne dane na ten temat pochodza z prac Tamura i przedstawiajg wyniki dla kilku
wybranych geometrii klatek schodowych o dwoéch wysokosciach. Przedmiotowe dane nie
bralty pod uwage szerokosci schodoéw, szerokosci ,duszy” klatki schodowej, obecnosci

poreczy oraz wysokosci kondygnacji. Ze wzgledu na powyzsze podjgto decyzje o



koniecznosci wykonania badan wyznaczajgcych wplyw powyzszych czynnikow na opory

przeptywu w klatkach schodowych.

W rozprawie przedstawiono wyniki prac badawczych obejmujacych pomiary w
modelu rzeczywistym klatki schodowej wykonanym w skali 1:10 oraz wyniki analiz
numerycznych wykonywanych w programie Ansys Fluent. W rozprawie doktorskiej
przedstawiono poréwnanie wynikow powyzszych badan, a nastepnie wykonano kolejne
analizy numeryczne dla innych geometrii klatek schodowych. Przeprowadzone badania
pozwolity wykazaé, ze szerokos¢ schodow oraz duszy majg istotny wplyw na opory
przeptywu wystepujace w klatkach schodowych. W pracy przedstawiono wyniki badan oraz

propozycje ich opisu wzorami funkcji.
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