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»Mechanicznie zdezintegrowane osady Sciekowe jako zrédto wegla organicznego do wspomagania
usuwania zwigzkow biogennych ze $ciekéw”

W pracy przeanalizowano mozliwos¢ wykorzystania zdezintegrowanych mechanicznie osaddw
recyrkulowanych/nadmiernych jako Zrédta wegla organicznego w procesach usuwania ze iciekéw
zwigzkéw N i P, z uwzglednieniem relacji pomigdzy uwolnionymi do cieczy osadowej zwigzkami
organicznymi i zwigzkami biogennymi oraz stopnia aktywnosci oddechowe] mikroorganizméw
obecnych w zdezintegrowanych osadach. Zakres pracy obejmowat realizacje czesci doswiadczalnej,
ktéra podzielono na trzy etapy i czesci teoretyczne], w ktdrej przedstawiono aktualny stan wiedzy na
temat dezintegracji osadéw $ciekowych, stosowanych metod, wskaznikéw ilustrujgcych efektywnoéé
procesu dezintegracji z uwzglednieniem kierunkéw badawczych w obszarze zastosowania
zdezintegrowanych osadow jako irédta wegla organicznego do intensyfikacji usuwania ze éciekéw
zwigzkow biogennych. Cze$¢ badawcza obejmowata realizacje 3 celéw czgstkowych: 1) analize
uwalniania do cieczy osadowej zwigzkéw organicznych oraz zwigzkéw biogennych z uwzglednieniem
wptywu stezenia suchej masy i gestosci energii; 2) analize aktywnosci mikroorganizmoéw PO procesie
dezintegracji oraz 3) ocene mozliwosci wykorzystania zdezintegrowanych osadéw jako Zrédta wegla
organicznego do biologicznego usuwania ze $ciekdw zwigzkéw biogennych. W pierwszym etapie badan
oceniano zmiany zachodzace w cieczy osadowej na skutek hydrodynamicznej dezintegracji osaddw
nadmiernych. Badania przeprowadzono dla osadéw pochodzacych z dwéch oczyszezalni éciekdw.
W etapie tym okreslono zmiany wartosci ChZT poszczegéinych frakcji zwiazkéw organicznych
uwalnianych z ktaczkéw osadu czynnego (frakcje o $rednicy: >1,2 um; 0,45-1,2 pum; 0,1-0,45 um;
<0,1um) oraz wyjasniono ich pochodzenie (rozktad polimeréw zewngtrzkomdrkowych, uwalnianie
substancji wewnatrzkomérkowych). Drugi etap pracy badawczej obejmowat analize wptywu procesu
dezintegracji na aktywno$¢ mikroorganizmoéw zasiedlajacych ktaczki osadu czynnego. W tym celu
przeprowadzono testy szybkodci zuzycia tlenu (testy OUR). Dodatkowo przeanalizowano mozliwoéé
wykorzystania testéw OUR z dodatkiem inhibitora pierwszego etapu nitryfikacji (allilotiomocznik -
ATU) do oceny dezaktywacji bakterii nitryfikacyjnych i heterotroficznych zachodzacej w wyniku
procesu hydrodynamicznej dezintegracji osadéw nadmiernych. W trzecim etapie badan dokonano
analizy szybkosci procesu denitryfikacji oraz proceséw uwalniania i poboru ortofosforanow
przebiegajacych z wykorzystaniem zdezintegrowanych osadéw jako zrddta wegla organicznego oraz
mozliwosci zwigkszenia tych szybkosci poprzez zastosowanie procesu hydrolizy zdezintegrowanych
osadow. Dokonano réwniez analizy efektywnosci zintegrowanego usuwania ze éciekéw zwigzkéw N i P
zwykorzystaniem zdezintegrowanych osadéw nadmiernych jako zrédta wegla organicznego w ukfadzie
technologicznym prowadzonym w laboratoryjnym modelu sekwencyjnego reaktora porcjowego (SBR).
W przeprowadzonych badaniach poréwnano efektywnosé oczyszczania $ciekéw w przypadku deficytu
zwigzkow organicznych w stosunku do zwigzkéw biogennych z efektywnoscig oczyszezania ciekow
w ukfadzie, w ktdrym w celu zwigkszenia efektywnosci usuwania zwigzkéw biogennych zastosowano
osady nadmierne poddane procesowi dezintegracji przy gestosci energii wynoszacej 70 kJ/I.
Udokumentowano w nich, ze zastosowanie zdezintegrowanych osadéw nadmiernych pozwolito na
zwigkszenie efektywnosci proceséw denitryfikacji i biologicznej defosfatacji odpowiednio o 17,6 %
170,5 % dzigki czemu uzyskano zmniejszenie stezenia Nog i Pog W 0czyszczonych Sciekach odpowiednio
234,6+2,0mg N/ do 20,5+ 0,9 mg N/liz8,8+0,7 mg P/l do 1,4 + 0,4 mg P/|. Dodatkowo wykazano,
ze dodatek osadow zdezintegrowanych nie wptynat na pogorszenie efektywnosci nitryfikacji oraz
efektywnosci usuwania zwigzkéw organicznych.
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