\Vydziat Instalacji &
Budowlanych, FHlydrotechniki ﬁ D

i Inzynierii Srodowiska QOS

PPolitechnika \Varszawska

ZARZADZENIE nr 7/2020
Dziekana Wydziatu Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
z dnia 16czerwca 2020r.

w sprawie wprowadzenia zmian do programu ksztatcenia dla studiow stacjonarnych
pierwszego stopnia na kierunku Biogospodarka

Na podstawie § 1 pkt. 12 Zarzadzenia nr 54/2019 Rektora PW z dnia 1 paZdziernika 2019r.
w sprawie okreslenia zakresu zadan i kompetencji dziekana i dyrektora kolegium w Politechnice
Warszawskiej oraz § 4 ust. 1 pkt. 11 6 Zarzadzenia nr 53/2019 Rektora PW z dnia 27 wrzes$nia
2019r. w sprawie procedury tworzenia studiow w PW oraz wprowadzania zmian do dokumentacji
studiéw i zasad ustalania liczebnos$ci grup studenckich na zajeciach, zarzadza sie co nastepuje:

81

Wprowadza si¢ nastepujace zmiany do programu ksztalcenia dla studiow stacjonarnych pierwszego
stopnia o profilu ogdélnoakademickim na kierunku Biogospodarka, po pozytywnym zaopiniowaniu
przez Rade Wydziatu (Uchwala nr 32/2020) oraz Samorzad Studentow:

Przedmioty obieralne (V semestr, realizowany w PW), Blok XI:
wycofuje si¢ przedmiot pt.: ,,Oceny srodowiskowe w biogospodarce™ (30W, 15P, 3 ECTS),
wprowadza si¢ przedmiot pt.: ,,Ochrona powierzchni ziemi” (15W, 30L, 3 ECTS).

§2

1. Przyjmuje si¢ zaktualizowany plan studiow stacjonarnych pierwszego stopnia o profilu
ogdlnoakademickim na kierunku Biogospodarka zawarty w zataczniku nr 1 do zarzadzenia.

2. Zatwierdza si¢ kart¢ przedmiotu ,,Ochrona powierzchni ziemi” zamieszczong w zatgczniku nr 2
do zarzadzenia.

§3
Zarzadzenie wchodzi w zycie z dniem podpisania, a wprowadzone zmiany obowigzuja od semestru
zimowego roku akademickiego 2020/2021.

Dziekan

Dr hab. inz. Andrzej Kulig, prof. uczelni






Plan studiéw dla kierunku Biogospodarka

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechnika Warszawska
obowiazuje studentow rozpoczynajgcych studia od roku 2016/2017

Studia stacjonarne | stopnia (inzynierskie)

2u0b. 1

uchwala RW z 17.05.2016

Liczba godzin

Liczba godzin w semestrze

o £
Nazwa Lp Wykaz przedmiotow Uczelnia [E| Eo
bloku [N w (o L K P | Pkt | inomowv v ovi v
< 1 Infotechnologie PL, WAT, PW 30 30 2 30
S w 2  Grafika inzynierska PL, WAT, PW 30 30 2 |30
E 5 | 3 Podstawy zarzadzania (HES) PL, WAT, PW 15 | 15 T s
@ g 4 Podstawy ekonomii (HES2) PL, WAT, PW 15 15 1 15
< 5 Wychowanie fizyczne Pt, WAT, PW 90 90 3 |30 30 30
6 Matematyka 1 PL, WAT, PW 45 0 15 4 45
7 'Matematyka 2 PL,WAT, PW |E | 45 | 15 30 3 | 45
8 | Statystyka inzynierska Pt, WAT, PW 30 | 15 15 2 30
g 9 Fizyka 1 PL, WAT, PW 30 15 15 3 |30 |
2 10 Fizyka 2 PL, WAT, PW |E | 45 15 30 3 45
% 11 Podstawy termodynamiki PL, WAT, PW 30 15 15| 2 30
‘é 12 Mikrobiologia PL, WAT,PW |E | &0 30 30 5 60
> 13 Chemia ogdina 1 PL, WAT, PW |E 30 30 4 30
-g 14 :Chemia ogéina 2 PL, WAT, PW 45 15 30 3 45
3 15 |Chemia bioorganiczna Pt, WAT, PW 30 15 15 4 30
5 16 | Podstawy biochemii i bickatalizy PLWAT,PW |E | 60 | 30 ‘a0 5 I 80
17 Materialoznawstwo Pt, WAT, PW [E | a5 30 15 emlias | |
18 Metrologia i systemy pomiarowe PL, WAT, PW 30 15 15 2 | 30
19 Mechanika plynow PL, WAT, PW 30 | 12 10 8 2 30 |
20 Podstawy biogospodarki PL, WAT, PW 30 15 15 3 30
21 Podstawy technologii wody, Sciekéw | odpadow PL, WAT, PW 60 | 45 15 5 C leo
22 Inzynieria procesowa i aparatura PL, WAT, PW |[E | 60 | 30 30 4 60
23 Inzynieria biomateriatow PL 60 | 30 15 15 4 B0
24 Technologie biokonwersji i biotransformacji Pt E 105 30 75 6 105
25 Biorafinerie PL 45 | 15 30 3 | 45
26 Technologie bioenergetyczne PL E 45 15 30 4 | 45
27 Biofizyka PL 30 15 15 2 ' 30
28 Biotechnologia przemysiowa PL E| 30 30 4 | 30
29 Projektowanie procesow technologicznych PW E 60 30 30 5 ' 60
30 Intensyfikacja procesdw przemysiowych PW E 30 30 [ 2 | 30
31 Recykling materialow PW 30 30 2 [ 30|
32 Biotechnologia w inzynierii Srodowiska PW 45 15 30 3 45
33 Odnowa wody PW E| 75 | 30 lso| |15| 5 75 |
34 Technologie przetwarzania odpadow PW E 60 30 | 30 5 60
35 Biopaliwa WAT E| 60 | 30 [15|15] | 4 60
o 36 :Logisiyka biopaliw WAT E 45 30 | 15 3 45
£ 37 |Bio-, mikro- i nanotribologia WAT 30 | 20 |10 | 2 30
Q | { |
©
% 38 Optoelektroniczne systemy monitoringu $rodowiska WAT HG 2 ‘ 15 = 30
§ 39 Dzialalnos¢ gospodarcza i zarzadzanie jakoscig WAT E 45 20 25 3 45
= 40 Utrzymanie ruchu maszyn WAT 45 15 15 15 3 | 45
%’ 41 Bezpieczenstwo pracy i ergonomia (HES3) WAT 15 5 5 5 1 15
-g 42 Ochrona wiasnosci intelektualnej (HES4) WAT 15 15 1 15
3
g 43 Wybrane zagadnienia prawa w biogospodarce (HES5) WAT o 15 | 15 2 50
_'3 44 Laboratorium dyplomowe PL, WAT, PW 30 30 | 5 30
§ 45 Seminarium dyplomowe PL, WAT, PW 30 30 4 L |30
g 46 Przedmioty obieralne-Blok | (Jezyki obce) P, WAT, PW |E 180 180 12 | 60 60 60
47 Przedmioty obieralne-Blok Il P, WAT, PW 45 30 15 3 45 |
48 Przedmioty obieralne-Blok |1l PL, WAT, PW 45 30 15 3 45
49 Przedmioty obieralne-Blok IV Pt, WAT, PW 45 30 15 3 45
50 Przedmioty obieralne-Blok V (HES6) PL, WAT, PW 15 15 1 15
51 Przedmioty obieralne-Blok VI Pt 75 | 3o 45 3 ' 75
52 Przedmioty obieralne-Blok VI PL 45 15 30 2 45
53 Przedmioty obieralne-Blok Vil Pt 30 30, 2 30
54 Przedmioty obieralne-Blok IX PW 30 30 |2 | |a0]
55 Przedmioty obieraine-Blok X PW 30 3 2 | 30
56 Przedmioty obieralne-Blok Xi PW 45 30 15 3 45 |
57 Przedmioty obieralne-Blok Xl PW 30 30 1 30
58 Przedmioty obieralne-Blok XIlI WAT 60 30 15| 15 4 60
59 Przedmioty obieralne-Blok XIV WAT 60 30 1515 4 | 60
60 Przedmioty obieralne-Blok XV (HES7) WAT 30 15, | 15 1 30
61 Przedmioty obieraine-Blok XVI (***) PL, WAT, PW 30 15 30 15 2 30
62 Praca dyplomowa (%) Pt, WAT, PW 0 15 X
63 Praktyka zawodowa (**) PL, WAT, PW o} 4 tygodnie 4 X
2670 Sumaryczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych 2670 | 1137 | 550. 758 105 120 210 | 360 42(). 435 465 435 465 90
25 Liczba godzin zaje¢ dydaktycznych w tygodniu 0 24 | 28 | 29 | 31 | 29 | 3t . [}
\L,Lr;sza godzin zaje¢ dydaktycznych w tygodniu bez HES, j. obcych i 6 21 23 31 20 25 &
Liczba punktéw w semestrze 0 210 | 30 30 | 30 ' 30 ‘ 30 30 30
Semestralna liczba egzaminow 0 2 |8 i3e]3 ] 4 | 8000







Blok | Jezyk obcy Pt, WAT, PW 180 180 12 | 60 60 60
Biologia komoki PL 45 30 15 3 45
Materialy hybrydowe PL 45 30 15 3 45
Rola mikroorganizmow i enzyméw w biogospodarce PW 45 30 15 3 45
Blok Il .
Ekologia Pw 45 30 15 3 45
Excel w zastosowaniach gospodarczych WAT 45 30 15 3 45 ‘
Systemy informatyczne w biogospodarce WAT 45 30 15 3 |45
Zarzadzanie higieng produkc|i a bezpieczenstwo T
produktu Pt 45 30 15 3 45
Podstawy ekotoksykologii PL 45 | 30 15 3 45
Blok Il Toksykologia PW 45 30 15 3 45
Technologie wykorzystujgce surowce odnawialne PW 45 30 15 3 45
Plyny eksploatacyjne WAT 45 30 15 3 45
Krajowy system monitorowania jakosci paliw WAT 45 30 15 3 45j
Korozja materiatow technicznych Pt 45 30 15 3 45
Analiza zwigzkdw naturalnych PL 45 30 15 3 45
Blok IV Korozja , PW 45 30 15 3 45
Chemia srodowiska PW 45 30 15 3 45
Ochrona przed korozjg WAT 45 30 15 3 45
Srodki transportu lgdowego WAT 45 30 15 3 45
Podstawy zarzadzania zasobami ludzkimi PL 15 15 1 15 |
. ) PL
Blok V Komunikacja w praktyce zawodowej - czlowiek w firmie = L 1 15
(HES) Prawo w ochronie érodowiska PW 15 | 15 1 15|
Zarzadzanie produkcjg PW 15 15 1 15
Wybrane zagadnienia prawa WAT 15 15 1 15
Wybrane zagadnienia psychologii WAT 15 15 1 15|
Blok VI Innowacyjne technologie produktow fermentowanych RE 75 30 45 3 75
Technologie bickatalizatorow PL 75 30 45 3 75
Zywnosc¢ funkcjonalna PL 45 15 30 2 45
Blok VI bt g 5 & '
Metody sterylizac) w procesach biotechnologicznych G 1 2 45
Blok VIl Projekt grupowy PBL Pt 30 30! 2 30
Blok IX Projektowanie procesow technologicznych PW 30 30 2 30
Technologie przetwarzania odpaddw PW 30 30 2 30
Blok X Intensyfikacja proceséw przemystowych PW 30 30 2 30
Urzgdzenia w biotechnologii $rodowiska PW 30 30 2 30
Biok XI Ochrona powierzchni ziemi PW 45 1 3( 3 45|
Zasady zrownowazonego rozwoju w przemysle PW 45 30 15 g 45
Blok X Naturaine prekursory substancji aktywnych PW 30 30 [ 30
o |
Zanieczyszczenie srodowiska a zdrowie cztowieka PW 30 30 1 30
I\n‘!aszyny robocze i urzgdzenia energetyczne w WAT 60 30 15 15 4
Blok XIll biogospodarce 60
Budowa i le_ek;ploa_taqa urzgdzen do transportu i WAT 60 30 | 15 15 4
dystrybucji biopaliw 60
Metody instrumentalne w badaniach jakosci paliw
) WAT 60 30 15 15 4
Blok XIV ciekiych 60
Odnawialne zZrodla energii WAT 60 30 15 15 4 60
Blok XV Wybrane problemy zarzgdzania kryzysowego WAT 30 15 15 1 30
(HES) Zarzadzanie biznesem technologicznym WAT 30 15 15 1 30
Nowe kléltur‘lk_l produkq! opakqwan zwigzane z Pt 30 30 2
wymaganiami ochrony $rodowiska 30
Aspekty GMO w biogospodarce Pt 30 30 2 30
Blok XVI Kontrola obiektow technologicznych PW 30 30 | 2 30
Najlepsze dostepne techniki - BAT PW 30 15 15 2 30
Najlepsze dostepne techniki - BAT WAT 15 15 2 15
System znakowania ekologicznego wyrobow WAT 15 15 2 15
Uwagr:

1. Wszystkie rodzaje zajec dydaklycznych, kiore nie koncza sig egzaminem, podlegajq rygorowi zaliczenia w poszczegolnych semestrach.

2. W kolumnie 4 podano nazwy uczelni realizujacych dany przedmiol (PL - Politechnika Lodzka, PW - Politechnika Warszawska, WAT - Wojskowa Akademia Techniczna).

3. Liczba godzin dia poszczegolnych rodzajow zajec w planie studiow: wykl. - 1050/1035 (***) zajecia praklyczne - 139511410 (***), w-f- 90 => razem 2535 (bez HES)
4.(*) Przygolowanie pracy dyplomowej inz. i przygotowanie do egzaminu dyplomowego — 15 ECTS (co odpow. t.acznie ~375h pracy studenta, w tym ~250h cz. praktyczna - 10 ECTS)
5. (**) Wymagane uzyskanie zaliczenia praklyk do konca 3-go roku studiow. Za zaliczenie praktyk student otrzymuje 4 punkty ECTS.

6 (***) Liczba godzin wykladow i zajec praktycznych moze byC rozna w zaleznosci od wyboru przedmiotu obierainego z Bloku XVI (30 godz. laboratoriow Iub 15 godz. wykladow i 15 godz. zaj. proj.)
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Tresci ksztatcenia

Oh
'0h
TRESCI MERYTORYCZNE WYKLADOW:
Ochrona powierzchni ziemi — regulacje prawne. Pojecie powierzchni ziemi, w tym gleby, ziemi i wéd gruntowych. Oméwienie funkgji
gleb jako kluczowego elementu $rodowiska w procesie produkcji biomasy w trzech sektorach gospodarki: rolnictwie, leénictwie i
przemysle rolno-spozywczym. Czynniki glebotwdéreze i glebowe.

Wiasciwosci fizyczne gleb. Gleba jako ukiad trojfazowy. Faza stata gleby - sktad granulometryczny, stany konsystencji, lepkosc,
zwigztos¢, pecznienie. Faza ciekta - postacie wody glebowej i ich znaczenie dla roélin, chemizm wody glebowej, krzywa pF. Faza gazowa
sktad powietrza glebowego.

Monitoring gleb terendw rolniczych i przemystowych. Odczyn i kwasowos¢ gleb. Mozliwoéci regulowania odczynu gleby. Wtasciwosci
sorpcyjne i buforowe.

Sktad chemiczny gleb. Pojecie zasobnosci, zyznosci i urodzajnosci gleby. Przemiany substancji nawozowych (azotu, fosforu i potasu) w
glebie. Wykorzystanie nawozoéw mineralnych (NPK) i organicznych, w tym osadow Sciekowych, kompostéw itp. do poprawy
wiasciwosci nawozowych gleb.

Wtasciwosci biologiczne gleb. Materia organiczna w glebach. Pojecie materii i substancji organicznej: jej sktad i wtaéciwosci. Rozkiad,
'mineralizacja i humifikacja zwigzkdw organicznych. Formy i typy prdchnicy oraz jej znaczenie.

,_”o:,:< zagospodarowania powierzchni ziemi. Przyczyny degradacji gleb i gruntéw zwigzane z szeroko rozumiang biogospodarka, w tym
erozja, wyjatawianie i chemizacja gleb w rolnictwie oraz zanieczyszczenie terendw przemystowych.

Podstawy rekultywacji terenéw zdegradowanych i oczyszczania érodowiska gruntowo-wodnego. Wykorzystanie w procesach
rekultywacyjnych biomasy wytwarzanej w ramach gospodarki o obiegu zamknigetym, np. osadéw $ciekowych, kompostdw itp.

I TRESCI MERYTORYCZNE CWICZEN LABORATORYJNYCH:
Wprowadzenie. Zakres ¢wiczen. Pobranie probek glebowych w terenie. Przygotowanie probek do badan laboratoryjnych. Oznaczenie
wilgotnosci aktualnej. Oznaczanie barwy gleb wg atlasu Munsella.

Oznaczenie wody higroskopowej. Oznaczenie skiadu granulometrycznego gleb metodg organoleptyczng i metodg Casagrande'a w
modyfikacji Proszyriskiego. Przygotowanie prébek do oznaczania zawartoséci chlorkéw i siarczandw.

Kontynuacja oznaczenia sktadu granulometrycznego, frakgji o $r. 0,1-2 mm metoda sitowg mokrg. Wykonanie sprawozdania (1) pt.
k__vo%”méos,m wiasciwosci  fizyczne gleby do okreslenia kategorii agronomicznej". Oznaczenie odczynu, przewodnictwa
_m_m_%d__?n“:mmo oraz weglanow i kwasowosci hydrolitycznej. Obliczenie i okreslenie potrzeb wapnowania gleby.

Wtasciwosci sorpeyjne gleb. Oznaczenie sumy zasad wymiennych metoda Kappena oraz obliczenie pojemnosci sorpcyjnej i stopnia
wysycenia kompleksu sorpcyjnego. Oznaczenie zawartosci chlorkéw i siarczandw. Przygotowanie probek do oznaczania NPK w glebach.
Substancje nawozowe gleb (NPK). Oznaczenie przyswajalnych form azotu, fosforu i potasu w glebach. Wykorzystanie osadéw
Sciekowych, kompostéw itp. do poprawienia wiasciwosci nawozowych gleb, przygotowanie prébek. Przygotowanie prébek do
oznaczania zawartosci Cr(V1).

Oznaczenie wegla organicznego => okreslenie i ocena zawartosci prochnicy w glebie. Oznaczenie Cr(VI). Okreslenie poprawy zasobnoéci
gleb w NPK. Wykonanie sprawozdania (2) pt. "Okres$lenie czystosci gleb i zasobnosci w sktadniki pokarmowe dla potrzeb rekultywacji
terendw zdegradowanych".

|
|
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Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra

o charakterze praktycznym

E. _:*c..z..me.m dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

student uzyskuje w ramach zaje¢

1,5

1,5

2020-06-07

Tabela 1. Efekty przedmiotowe

Wiedza: absolwent zna i
rozumie:

wW_01

W_02
Umiejetnosci: absolwent

potrafi:

U_o1

u_o02

U_03
U_04

Kompetencje spoteczne:
absolwent jest gotow do:

K_01
K_02

Ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze ogding o ochronie $rodowiska w biogospodarce, zwtaszcza w
zakresie metod i technologii ograniczania emisji szkodliwych czynnikéw do gleb oraz monitoringu srodowiska. Zna typowe
techniki inzynierskie zwigzane z oczyszczaniem gleb.

Posiada poszerzong wiedze z zakresu podstawowych technik i narzedzi badawczych monitorowania oraz ochrony gleb
przed zanieczyszczeniami.

Potrafi pozyskiwaé i rozumie informacje z literatury, potrafi interpretowa¢ uzyskane informacje, oraz oceniaé ich rzetelnosé i
wyciggac z nich wnioski, formutowaé i uzasadniac opinie; potrafi potrafi planowaé i przeprowadzaé eksperymenty,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac wnioski

Potrafi przygotowaé i przedstawic raport z zakresu ochrony powierzchni ziemi. W oparciu o wiedze ogdlng wyjasnia
podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi procesami zachodzacymi w $rodowisku glebowym w wyniku dziatalnosci w
biogospodarce.

Potrafi ocenia¢ zagrozenia gleb i gruntow zwigzane z dziatalno$cia cztowieka.

Potrafi wykorzysta¢ oraz ocenic przydatnosé rutynowych metod i technik stuzacych ochronie $rodowiska glebowego przed
zanieczyszczeniami.

Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w tym kierownicze) i ma swiadomosé odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania, Zwigzane z pracg zespotowa.

Potrafi formutowac¢ problemy w celu pogtebienia rozumienia danego zagadnienia lub uzupetnienia luk w rozumowaniu.
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