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Streszczenie rozprawy doktorskiej nt.:
,»Identyfikacja parametréw kinetycznych toryfikacji paliw formowanych z odpadéw”

Celem rozprawy doktorskiej byta identyfikacja parametréw technologicznych i kinetycznych procesu
toryfikacji paliwa formowanego z odpadéw oraz zaproponowanie modelu matematycznego poddanego
eksperymentalnej walidacji jak i okreslenie mozliwosci implementacji tej metody do wstepne;j
waloryzacji badanego materiatu przed jego energetycznym wykorzystaniem. Cel ten osiggnigto
poprzez analize o$miu podstawowych odpadéw budujacych paliwo formowane z odpadéw, dwoch
sztucznie wytworzonych mieszanek oraz rzeczywistego paliwa formowanego z odpadéw pobranego
z instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw. Kazdy z odpadéw zostat
przeanalizowany pod wzgledem podstawowych parametrow paliwowych: zawartosci wilgoci, strat
przy prazeniu, popiotu, gestosci wlasciwej i nasypowej. Okreslono warto$¢ ciepta spalania i obliczono
warto$é opalowg oraz zbadano sklad elementarny (zawarto$¢ pierwiastka C, H, N, S i O).
Kazdy z odpadéw zostat réwniez poddany analizie termograwimetrycznej (TGA i DTG) i r6znicowej
kalorymetrii skaningowej (DSC). TGA dostarczyta informacji dotyczacych ubytku masy kazdego
z odpadéw w trakcie procesu toryfikacji oraz pozwolita na wyznaczenie parametrow
kinetycznych— energii aktywacji i wspdiczynnika przedwykladniczego. DSC dostarczyta danych
pozwalajgcych okredli¢ charakter (endotermiczny/egzotermiczny) zachodzacych przemian w trakcie
procesu toryfikacji oraz wyznaczy¢ ciepto wlasciwe materiatéw w zakresie temperatur toryfikacji.
Paliwo formowane z odpaddw, ktore zostalo pobrane z instalacji mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpadéw postuzyto réwniez do produkcji karbonizatéw, ktére zostaty wytworzone
w temperaturach od 200 do 300 °C (interwat 20 °C) i czasie zatrzymania 20, 40 i 60 minut dla kazdej
z temperatur. Otrzymany material zostal poddany charakterystyce paliwowej i na tej podstawie
uzyskano wyniki pozwalajace zidentyfikowaé¢ wplyw toryfikacji na parametry paliwowe
przeksztatcanego paliwa formowanego z odpadéw.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stworzono dwa modele matematyczne. Jeden pozwalajacy
na okreslenie podstawowych parametrow produktu procesu toryfikacji w zaleznosci od skiadu
morfologicznego paliwa oraz parametréw technologicznych (temperatury, czasu trwania procesu
i szybkosci nagrzewania wsadu). Drugi model matematyczny pozwala na symulacje pracy instalacji do
przetwarzania paliwa formowanego z odpadéw w dwdch wariantach bez wykorzystania produktu jako
materialu do produkcji ciepta potrzebnego na potrzeby technologiczne oraz z wykorzystaniem
karbonizatu do procesu technologicznego.

Analiza uzyskanych wynikéw wykazata, ze toryfikacja jest rekomendowang metodg wstgpnej
waloryzacji paliwa formowanego z odpadéw w celu produkcji wysokoenergetycznego paliwa.
Zawarto$§¢  wilgoci uleglta zmniejszeniu, gestos¢ wlasciwa i nasypowa zwigkszeniu,
a kaloryczno$¢ si¢ poprawita. Przeprowadzone badania eksperymentalne i modelowe wykazaly,
ze parametrami kluczowymi w procesie toryfikacji paliwa formowanego z odpaddw jest temperatura
i czas prowadzenia procesu. Postawione w rozprawie doktorskiej hipotezy zostaly zweryfikowane,
jednakze badania dotyczace toryfikacji badanych odpadéw powinny byé kontynuowane.
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