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Streszczenie rozprawy doktorskiej nt.:

»Wplyw skladu i obcigZenia mieszanek nieprzepalonego lupka przyweglowego i dennego popiotu
fluidalnego na ich pgcznienie”

Przedmiotem rozprawy s badania dlugoterminowego pecznienia mieszanek tupka przyweglowego
nieprzepalonego i popiotu fluidalnego dennego - ubocznych produktéw przemyshu, odpowiednio,
gorniczego i energetycznego. Ich celem jest analiza wptywu skladu i obciazenia mieszanek na potencjat
ekspansji objetosciowej materiatu.

Badania wstepne polegaly na rozpoznaniu podstawowych wiasciwosci fizycznych i skladu chemiczne 20
dwoch materialtéw  sktadowych. Zaprojektowano sze$é receptur mieszanek oraz urzgdzenie
przeznaczone do badan zasadniczych.

Eksperyment polegal na przygotowaniu prébek mieszanek tupkowo-popiotowych w zatozonych
proporcjach, zaggszczeniu ich wewnatrz cylindrycznych form stalowych, a nastgpnie obserwacji ich
pecznienia liniowego w warunkach izolacji od zmian wilgotnosci, pod obciazeniem pionowym o
réznych warto$ciach z przedziatu 0-100 kPa, przez okres okoto 5 miesigcy. Nastepnie material tych
probek postuzyt do badan wybranych cech fizycznych, sktadu fazowego (XRD), mikrostruktury (SEM),
przewodnosci i odezynu odciekéw wodnych.

Analiza wynikéw badafh pozwolita na okreslenie jakosciowego wplywu proporcji skladnikéw w
mieszance na jej potencjal pecznienia. Dokonano rozpoznania chemizmu osrodka, zidentyfikowano
kluczowe reakcje zwigzane z przyrostem objetosci, stwierdzono zaleznosci miedzy proporcjami
sktadnikéw w mieszance a wystapieniem tych reakcji oraz stopniem przereagowania zwiazkow.

Opierajgc si¢ na obserwacjach probek pod réznym obciazeniem utworzono model matematyczny
wigzgcy intensywnosé pecznienia materiatu z naprezeniem sciskajacym, ktére ogranicza jego ekspansje.
Model implementowano do programu Abaqus wykorzystujacego Metode Elementéw Skonczonych;
opisano dwie przykltadowe symulacje obrazujace w przyblizeniu skutki pecznienia mieszanki tupkowo-
popiotowej w praktycznych zastosowaniach.

Obserwowane pegcznienie mieszanek lupkowo-popiolowych ma geneze siarczanowg. Wartosci
pecznienia liniowego w przedziale 1,8-3,2%, pomimo izolacji od doptywu wilgoci, nie moga by¢ uznane
za w pelni bezpieczne w kazdym przypadku, co potwierdzaja symulacje numeryczne. Jednoczesnie nie
stwierdzono w ramach pracy istnienia obszaru receptur wzglednie wysoko wytrzymalych mieszanek,
ktore zapewnialyby istotnie ograniczona podatno$é na ekspansije.

Slowa kluczowe: lupek przyweglowy nieprzepalony, popi6t fluidalny denny, mieszanka gruntowa,
pecznienie
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