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Streszczenie rozprawy doktorskiej nt.:

Proces biocementacji gruntéw z wykorzystaniem bakterii ureolitycznych

Przedmiotem pracy byla analiza mozliwosci zastosowania szczepOw bakterii
wyizolowanych ze srodowiska naturalnego do efektywnego wytwarzania weglanu wapnia (ang.
microbially induced calcite precipitation) w probkach gruntu. Sformulowano nastepujacy teze
pracy: ,,Wlasciwosci ureolityczne lokalnie wystepujacych (woj. mazowieckie) szczepdw bakterii
pozwalajg na ich zastosowanie do biocementacji gruntéw w regionalnych polskich warunkach”.
Gléwnym celem przeprowadzonych badan byto okreslenie przydatnosci bakterii ureolitycznych

wyizolowanych ze §rodowiska naturalnego do efektywnej stabilizacji gruntu.

Praca miala charakter interdyscyplinarny i sktadata si¢ z dwéch podstawowych czgsci.
Pierwsza dotyczyla badan mikrobiologicznych skupiajacych si¢ na izolacji ze Srodowiska
naturalnego szczepow bakterii o wysokiej aktywnosci ureazy oraz ich identyfikacji biochemiczne;j
1 molekularnej. Natomiast druga czg¢s¢, geotechniczna, koncentrowata si¢ na okresleniu kata tarcia
wewngetrznego oraz spdjnosci dla prébek piasku drobnego i piasku $redniego po procesie
biocementacji w aparacie bezposredniego Scinania. Nastgpnie, materiat tych probek postuzyt do

badan sktadu fazowego i mikrostruktury oraz obserwacji pod mikroskopem §wietlnym.

Badania mikrobiologiczne pozwolity na wytypowanie czterech szczepdéw bakterii.
Identyfikacja biochemiczna 1 molekularna wykazatly, ze wyizolowane ze srodowiska naturalnego
szczepy byly spokrewnione giéwnie z grupami Bacillus subtilis i Bacillus cereus. Jednocze$nie
przeprowadzone prace wykazaly, ze wszystkie szczepy cechuje mniejsza aktywnos¢ ureolityczna

od szczepu referencyjnego Sporosarcina pasteurii.

Badania geotechniczne przeprowadzone w aparacie bezposredniego $cinania wykazaty, ze
warto$¢ kata tarcia wewngtrznego ulegla zmniejszeniu lub pozostawala bez zmian
w zmodyfikowanych prébkach piaskéw, natomiast warto$¢ spdjnosci ulegta znacznemu
wzrostowi. Wigksze rdznice wzglgdem niezmodyfikowanego gruntu wystgpowaly w piasku

drobnym niz w piasku $rednim.



Zaréwno badania sktadu fazowego oraz mikrostruktury, jak i obserwacje mikroskopowe

potwierdzily obecno$¢ weglanu wapnia w zbiocementowanych prébkach.

Przeprowadzone badania pozwalajag na niezaprzeczalne potwierdzenie uzytecznosci
lokalnych szczepéw bakterii w procesie wytwarzania weglanu wapnia, co stanowi cenng
informacj¢ i w przysztosci moze postuzy¢ do rozpowszechnienia ekologicznego procesu MICP

w geotechnice.
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