leptownictwo
grzewnictwo

WERIWIEIYER
azownictwo

Spotkanie dotyczace wyboru specjalnosci dla studentow Il roku studidw inzynierskich, Warszawa, 2 grudnia 2024 .
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ZEROWY SLAD WEGLOWY BUDYNKOW

MAPA DROGOWA DEKARBONIZACJI BUDOWNICTWA DO ROKU 2050



Srodowisko



85-90%

czasu cztowiek spedza w
pomieszczeniach
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Kreowa.nie
srodowiska
wewnetrznego



Kreowanie
srodowiska
technologii




Energia
Emisja



40 % zuzycia energi

% emis]

Energia
Emisja




Komfort
Zdrowie

Srodowisko
wewnetrzne

Jakos¢
powietrza
wewnetrznego

Zuzycie enerqii

Koszty eksploatagji

Emisje gazow cieplarnianych
Emisje CO,
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Wentylacja

Klimatyzacja
Chtodnictwo

Komfort cztowieka

Jakosc srodowiska wewnetrznego
Jakos¢ powietrza wewnetrznego
Systemy chtodzenia i klimatyzacja

Produktywnos¢ pracownikow

‘Budownictwo zrownowazone

“Budynki zielone
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Ogrzewnictwo

» Budynki niskoenergetyczne

*  Budynki pasywne

* Budynki niemal zero-energetyczne
* Budynki zero-energetyczne

* Budynki plus energetyczne

» Ogrzewanie pasywne

» Ogrzewanie niskotemperaturowe

+  Wykorzystanie odnawialnych

zrodet energii
- Budownictwo zrownowazone

Budynki zielone
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Cieptownictwo

Odnawialne i nieodnawialne
zrédta energii

Kogeneracja

Systemy cieptownicze

Ciepto systemowe



http://www.power-technology.com/projects/sanfrancisco/index.html#sanfrancisco3
http://www.radpec.com.pl/wezelfoto.htm

Cieptownictwo
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Cieptownictwo

- sieci chlodu
centralnego

35 % mniejsze zuzycie energii
elektrycznej,

50 % mniejsza emisja CO,,

50 % wyzsza efektywnosc
energetyczng,

65 % mniejsze zuzycie wody.

ICE STORACE

CHILLED WATER
STORAGE

EMERGY STORAGE

Limtis the use of machines

te produce coaling during

e gk duUrs

Provides a coutinuous supply

of cooling when a plant is offMine.

AUTOMATED EMERGY
TRAMSFER STATION

Trans'ers conling from
! imary o the secondary
network im each building

DISTRIBUTION METWORK =

1T i% entirely underground and Carries
chifled watar from the production plants
or storsee tanks 1o the energy ransfes
stations

1T RS Two pipes: one 1o supply chilles
water, the ather to return from
Lthe buildings water

CONTROL ROOM

Cantralizes remote

1 and manitoring

PRODUCTION PLANT

Produces codling energy
nerated by

O BJUIpment

Bd elther by cooling

f by a local water

SLUCH 385 & MIVET,
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Cieptownictwo

- kolejna
generacja

Integracja sieci cieptowniczej |
sieci chtodu;
Prosumenci ciepta;

Efektywne systemy.

Energy efficiency / temperature level

1G: STEAM

Steam system, steam pipes
in concrete ducts

DH flow <200°C

DH return —mr
<80°C

Energy
efficiency

Heat-
storage

B

Steam-
storage

CHP coal
CHP oil

5

Coal
Waste

2G: IN SITU

Pressurised hot-water system
Heavy equipment
Large "build on site” stations

Large |
scale solar %

Biomass
CHP Biomass

W—

Industry
surplus
Heat- i

storage

CHP waste,
CHP oil,
CHP coal

Local District Heating

Gas waste,
ﬁ oil, Coal

District Heating

District Heating

4
T

3G: PREFABRICATED

Pre-insulated pipes
Industrialised compact
substations (also with insulation)
Metering and monitoring

<45°C

4G: 4th GENERATION

Low energy demands
Smart energy (optimum
interaction of energy
sources, distribution
and consumption)
2-way DH

50-60°C (70°C)
= (ULTDH <50°C)

j— ~25°C

Data center

Seasonal
heat storage

Large
scale solar

Geothermal

PV, Wave
Wind surplus,
Electricity

Heat-
storage

Industry
surplus

CHP waste

incineration

Future
energy
source

Biomass
conversion

2-way

Duslrnct

Heating

e.qg. supermarket

=

CHP
Biomass

\ Cold-

Centralised Storage
‘F district

M‘_

District Heating

Centralised
heat pump

Also
low energy
buildings

Development
(District Heating generation) /

1G/1880-1930 2

G /1930-1980

3G/ 1980-2020

4G/ 2020-2050

t > Period of best
available technology
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Gazownictwo

« Bezpieczenstwo energetyczne kraju

« Dywersyfikacja dostaw gazu

« 18 tys. km gazociggow przesytowych, Ponad
100 tys. km sieci dystrybucyjnych, Okoto
1700 stacji gazowych | stopnia, 17 ttoczni
gazu, 6 magazynow gazu, 38 kopalh gazu
‘oraz 6 punktow odbioru gazu z importu

7, Produkcja (poszukiwania i wydobycie)

Skraplanie
" 4 Regazyfikacja i magazynowanie (terminal
LNG — w Swinoujéciu)

<
v
;




Cieptownictwo =)
Ogrzewnictwo _—
Wentylacja —

-

Gazownictwo 0 Mathanation

Gazownictwo g
- jako element e \? ) ;" &
systemu multi- TP - O N

; ' "1 'ﬁ ) NG

energetycznego

i , -
Nowoczesne uktady pomiarowe ‘3’.' u-n)‘\" p
(smart metering) (=) | i ;lf g *}*'P
bir (=) A_""';,_’
Systemy dyspozytorskie, systemy o ,1" ’
transmisji danych %’
:/'l . (=1)
“Nowoczesne, autorskie narzedzia \ |
“informatyczne do zarzadzania N\ % ]‘
7% N,
- T

* sieciami: symulacja i optymalizacja
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’ﬁ" ’ 25 ; 22°C Y .

Daily current energy usage 4500W

Automatyka

—_— l?qnlngro?m o::.af)otgow -
== Kitchen p:250,45w
1:145,45W | W:8540W | M:45384W

@p Livingroom p:265,40w

Stairs p:215,45w

Budynki inteligentne

= Office p:200,55w

Smart building

« Sterowanie zaawansowanymi systemami Daily TOP 5 Rooms
» BMS - Building Management System J— F:: o
‘s Zarzadzanie budynkami “ | { B o0
. . . | o | I B = o
Zarzadzanie sieciami | - | =
- Zarzadzanie zrodta ciepta i energii ’ l" ‘|
- o ETEER AT -_p

/ - - =



SISPIpWICTYG Cieptownictwo i Wentylacja i Inzynieria

Ogrzewnictwo
Wentylacja

Gazownictwo ogrzewnictwo klimatyzacja gazowhictwa

1 Wyktady i cwiczenia

* Ogrzewnictwo 1 Badania laboratoryjne
 Zrodta ciepta i sieci cieptownicze

« Wentylacja i klimatyzacja

» Gazownictwo

« Chtodnictwo i pompy ciepta

« Podstawy automatyki procesow

1 Symulacje i modelowanie

« Komputerowe wspomaganie projektowania
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Ogrzewnictwo
Wentylacja

Gazownictwo ogrzewnictwo klimatyzacja gazowhictwa
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DIGITAL
JECATHLON

‘\

Simulation and Reporting

Francesca Amodeo

Model Checking and Coordination
Finn Braun

Wood Construction and Scheduling
Maciej Kolodziejczak-

Architecture and Product Traceability
Ar Porscher

MEP and Life Cycle Assesment

OUR TEAM DISCIPLINES




DIGITAL
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BUILDING FUNCTIONS

Car service
area

Ventilation Systems

EA1  GENRAL EXHAUST

EXHAUST FROM TOILETS

EXHAUST FROM CAR SERVICE HALL

GEMERAL SUPPLY

CAR SERVICE HALL SURPLY




AKTUALNOSCI

Project Island
Projekt instaladji sanitarnych w budynku
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Wentylagja P—

Gazownictwo ey UM P_——

« Uprawnienia budowlane w specjalnosci v
W/ [t

instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i

urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, —
gazowych, wodociagowych i —
kanalizacyjnych bez ograniczen

Miodszy Inzynier techniczny ds. klimatyzacji / Projektant Instalacji
HVAC / Technik Serwisu obslugi technicznej budynkéw HVAC
950021/ mies. (zal. od umowy)

— Bﬁ Projektant S g

BIM koordynator o

- Swiadectwa charakterystyki
energetycznej

* Audyty energetyczne

 Biale certyfikaty

« Certyfikaty
zroOwnowazonego meel T
budownictwa

"S U Sta i n a bi I ity" koo rdyn ato r miﬂm :Zr:iZTEtK:r:mIr::::I:::k::tsl;az—::stalncje sanitarne (HVAC) P
Modeler

Audytor certyfikacji e .

KABARPOLT Sp. 2 0.0, 5p.k.

Poznar,, Nowe Missto
+ Peiny etat + Umewa o pracg + Praca stacjonarna

Projektant / Projektantka - instalacje sanitarne (HVAC) ¥
G7PRO SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

Wykonawca o
Specjlista (Mid / Regular) + Pelny etat + Limawa o prace + Praca stacjanarna
§ ik szytia Opublikonan: 21 Istapada 2024

G e n e ra I ny P Projektant Wentylacji HVACR ¥

FFESSTE REKORD Hale Namiotowe Sp.z 0.0, (5) spraws profilfirmy
Jelcz-Laskawice

Pracownik fizyezny + Pefny etat - Umowa o prace + Praca od zaraz = Praca stacjonarna

)\ Firmy Podwykonawcy branzowi P
Q WYkOI"IaWCZO = Projektant Instalacji Sanitarnych &
© handlowe Project Manager (PM) o

Asystent Projektanta - Kreslarz HVAC
FEE TDEC GROUP Sp. 2 0.0.

ny etat + Umowa o prace + Praca stacjonama, Praca hybrydow,
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Plan termomodernizacji budynkéw w Polsce

Zgodnie ze strategig do 2050 roku szacowane jest przeprowadzenie okoto 7,5 min inwestycji
termomodernizacyjnych. 4,7 min tych inwestycji stanowi¢ bedg gtebokie termomodernizacje, prowadzone
etapowo:

= 2020-2030 - zaplanowano termomodernizacje 236 tys. budynkow rocznie;
= 2030-2040 - 271 tys. budynkéw rocznie;
= 2040-2050 - 244 tys. budynkéw rocznie.

Ptytka termomodernizacja polega przede wszystkim na wymianie wysokoemisyjnego zrodta ciepta, jakim jest np.
kociot na wegiel tzw. kopciuch, na ekologiczne urzgdzenie. Takie dziatanie jest podejmowane obecnie przede
wszystkim w ramach programu Czyste Powietrze. Programy takie jak Stop Smog, Fundusz Termomodernizacji i
Remontow oraz fundusze europejskie - to kluczowe publiczne programy majace na celu stopniowe dgzenie do
gospodarki neutralnej klimatycznie.

Gteboka termomodernizacja wigze sie z koniecznoscia dodatkowych dziatan, takich jak ocieplenie budynku,
wymiana okien czy zamontowanie ekologicznego zrodta ciepta. Ocena efektywnosci ekonomicznej ptytkiej i
gtebokiej termomodernizacji potwierdza, ze w obecnych warunkach rynkowych termomodernizacja jest optacalna
w znacznej czesci budynkow.

Strategia zaktada srednie roczne tempo termomodernizacji na poziomie ok. 3,8%. Przyjeto zatozenie, ze do 2050
roku 65% budynkéw osiggnie wskaznik EP nie wiekszy niz 50 kWh/m?-rok.

Zrédto: Ministerstwo Rozwoju i Technologii
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Stowarzyszenia

Zarzadcy techniczni
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Edukacja i szkolenia
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l:l_:} Media i portale
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Producenci

oprogramowania

Start'upy
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% Inwestorzy ([<»))
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Firmy

handlowe
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Bﬁ Projektant

BIM koordynator
»Sustainability” koordynator
Modeler

Audytor certyfikacji

Wykonawca
Generalny
Podwykonawcy branzowi

Project Manager (PM)

Urzedy centralne
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inzynierit COWIG
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Gazownictwo ogrzewnictwo klimatyzacja gazowhictwa
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Branze, od ktorych zalezy
transformacja klimatyczna

Branze, na ktore zawsze
bedzie popyt w Polsce (uprawnienia
budowlane) i na Swiecie

Branze o ogromnych zasobach
finansowych

Branze o duzej elastycznosci
Branze nowoczesnych technologii

Branze cyfrowej rewolugji
w budownictwie
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... czyli co dzieje sie z cztowiekiem,
ktéry nie zna zagadnien:
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